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Deveir de contréle
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Durée : 2 heures

4*"° Math Elabidi Zahi
2 N

—-:}oC%Dofc::< Exercice 01: (6 points) >¢90C%30<:

2+xsin(lj six>0

X

2++4x>-38x six<0

On désigne par % sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, i, j)

Soit f la fonction définie sur R parf(x) =

1) Montrer que lim f(x) =3 Interpréter graphiquement le résultat

X—>+0

2) a) Montrer que pour tout x >0, 2-x<f(x)<x+2
b) Déduire lim f(x) et que f est continue en 0
x—0"
c¢) Calculer linol f (Hﬂj
X—> X

3) a) Montrer que 'équation f(x) :g admet au moins une solution o dans [i ,E}

3t 'n
Vda? -1

b) Montrer que cos (lj =—
20

o

4) Montrer que la droite d’équation y = —x + %est une asymptote oblique & par ¢ au

voisinage de —oo
5) Soit g la restriction de f sur |-;0 |

T
;—

On désigne par h la fonction définie sur [0' 2[par h(x) = g(— tan x)

Montrer que h est continue sur {0; g{

_.mezooc,< Exercice 02 : (7 points) >—<>0C%Jo<:=

Le plan complexe est muni d'un repere orthonormé direct (O;:; v)

Soient A et B les points d’affixes respectives 2 et 4 et 6 un réel de]O; n[
On considere 'équation (E,):z° — 4z + 4(1 —~ em) =0

1) Résoudre, dansC, I'équation (E,): z* — 4z + 4(1 — ezie) =0

2) Soient les points M et M' d'affixes respectives 2(1 + eie) et 2(1 - eie)

0 | 0
a) Vérifier que 1+ e = 2cos (gj e? et que 1-—e” = —2isin (gj e?

b) En déduire que le triangle OMM' est rectangle en O
¢) Montrer que l'aire du triangle OMM' est égale a 4sin6



3) On désigne par E l'ensemble décrit par M et par E'l’ensemble décrit par M 'lorsque
6 décrit ]0;n
a) Déterminer et construire 'ensemble E
b) Montrer que M et M' sont symétriques par rapport au point A

¢) Construire alors ’ensemble E'
4) Soit N le point d’affixe (2 + 2i)(1 + eie)

a) Montrer que le triangle OMN est rectangle, isocele en M et direct
b) En déduire une construction du point N a partir de M
5) a) Montrer que OM'MN est un trapeze

b) Montrer que l'aire de ce trapeze est égale 4(1 +/2 cos(e — %D

¢) Déterminer la valeur de 6 pour que l'aire du trapeze soit maximale
—-:}o%oc:< Exercice 03 : (7 points) >-<>0C%30<:=

Soit (u, )la suite définie sur N par w—-2u +4
u — n n

1) a) Montrer que pour tout ne N, u_ > 2
b) Montrer que la suite(u_ ) est décroissante

c) En déduire que la suite(u_ ) est convergente est déterminer sa limite

2) a) Montrer que pour tout ne N, u_ , -2< é(un -2)

n
j . Retrouver alors lim u,

n—+ow

b) En déduire que pour tout ne N, u -2 < (

n-1
3) Pour tout n € N',on pose S, = Zuk et v. = &
k=0 n

a) Montrer que pour tout ne N, 2n<S_ < 2n+ %(1 - (%) J

b) En déduire lim S et lim v,

n—>+o0 n— -+

4) a) Montrer par récurrence que pour tout entier n > 2, 3" > n®
1
n (un — 2)

Montrer que pour tout entier n>2, w_>n . En déduire lim w

n—+oo

b) Pour toutn € N, on pose w, =

5) Pour tout n € N',on pose T, = V2 + lZ:(—l)k (u, - 2)
k=1

T, —\/E‘ S%(l_(%jj

b) En déduire que la suite(T,) est convergente et préciser sa limite

a) Vérifier que pour tout n e N',




