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Exercice 1 (7 points)

Soit f la fonction définie sur R par : f(x) =x +xe ™ et C sa courbe représentative dans
le plan rapporté a un repéere orthonormé (O,T, ]) (unité graphique 2cm)
1) a) Calculer lim f(x) et montrer que la droite D d' équation y = x est une asymptote

a la courbe C.

b) Calculer lim f(x) et lim ~X).

X o0 X0 X
2) a) Calculer f'(x) et f"(x).
b) Drésser le tableau de variation de f' et en déduire que f'(x) >0 pour tout x € R.
c) Montrer que la courbe C admet un point d'inflexion | dont on précisera les
coordonnées.
d) Drésser le tableau de variation de f.
3) Déterminer les coordonnées du point A de la courbe C ou la tangente T est paralléle
ala droite D.
4) Montrer que I' équation f(x) =1admet, dans R, une solution unique o € ]0,65;0,66].
5)Tracer D, T et C.
6) Calculer, en cm?, ' aire du domaine limité par la courbe C,|'asymptote D et les
droites d' équations x =0 et x =1.

7) Soit f_la fonction définie sur R par f (x) =x +x"e™ (n e N') et (u,) la suite définie
pour tout entier naturel non nul, par u, = .f;[fn(x) - x ]dx.

a) Déterminer u,.

b) Montrer que pour tout entier naturel nonnulnona:0 <u, < 1
n +

c) Montrer que la suite (u, ) est convergente et donner sa limite.
|
Exercice 2 (4 points)

Dans |' espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,T, ]E) on consideére les points
A(1,2,0); B(2,1,3); C(3,3,1); D(5,-3,-3) et E(-3,7,3).
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1) Justifier que les points A, B et C déterminent un plan P et donner une équation
de ce plan.
2) Donner une représentation paramétrique de la droite (DE).

3) Montrer que P est le plan médiateur du segment [DE ].
4) a) Calculer I'aire du triangle BCD.
b) Calculer le volume du tétraedre ABCD et déduire la distance du point A
au plan BCD.

Exercice 3 (5 points)

Dans cet exercice, tous les résultats seront arrondis a 0,001 pres.
Une usine est spécialisée dans la fabrication d’'un composant électronique; un contréle
de qualité a montré que chague composant électronique produit par I'usine pouvait
présenter deux types de défaut : un défaut d1 avec une probabilité égale a 0,02 et un
défaut d2 avec une probabilité égale a 0,05. Le contrdle a montré aussi que les défauts
étaient indépendants. Un composant est dit défectueux s’il présente au moins I'un des
deux défauts.
Un composant électronique est tiré au hasard dans la production. On définit les
événements suivants :
A :« Le composant tiré présente le défaut d1 ».
B :« Le composant tiré présente le défaut d2 ».
D :« Le composant tiré présente au moins I'un des deux défauts ».
1) a) Déterminer p(AnB).
b) Montrer que la probabilité de I’événement D est égale & 0,069.
2) On considéere que le nombre de composants électroniques fabriqués est assez grand
pour que I'on puisse supposer gue les tirages se font avec remise et sont indépendants.
Un commercant commande un lot de 50 composants électroniques de I'usine.
Soit X la variable aléatoire qui a cet ensemble de 50 composants associe le nombre de
composants électroniques défectueux.
a) Définir la loi de probabilité de X.
b) Déterminer la probabilité qu’il ait au moins deux composants électroniques
défectueux dans ce lot.
c) Calculer I'espérance mathématique de X et interpréter le résultat trouvé.
3) La variable aléatoire Y qui a tout composant électronique fabriqué par I'usine associe
sa durée de vie en jours, suit une loi exponentielle de parameétre 0,001.
a) Calculer la probabilité gu’un tel composant ait une durée de vie comprise entre 500
et 1000 jours.
b) Calculer la probabilité gu’un tel composant dure plus que 1500 jours sachant qu’il a
duré plus que 1000 jours.
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Exercice 4 (4 points)

Lors d’un essai d’efficacité d’un produit fongicide, on a relevé le nombre y, de plants

malades pour diverses concentrations de produit de traitementx; .

X, (eng/Zl) 0,5 1 1,5 2 2,5 3
y; (nb. plants malades)| 72 45 34 23 15 9

Tous les résultats seront arrondis a 107 prés.
1) Pour chacune des valeurs y, on pose z; =0,4343 xIny;, .
a) Recopier et compléter le tableau suivant :

X. 0,5 1 1,5 2 2,5 3
z, |1,857

b) Représenter le nuage de points de la série statistique (X, Z) (Voir feuille annexe)
Un ajustement linéaire entre X et Z est-elle justifié?
2) a) Calculer X, Z,o(X), o(Z) et cov(X, Z)
b) Calculer le coefficient de corrélation linéaire r de la série statistique (X, Z) et
interpréter ce résultat.
3) a) Donner une équation de la droite de régression de Z en X.
b) En déduire y en fonction de x ou x désigne la concentration et y le nombre de
plants malades associés.

4) Estimer le nombre de plants malades pour une concentration de produit de 3,5.

All rights reserved
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Annexe a rendre avec la copie

NOM €L PréNOM dE PEIEVE : ... Classe: ...

3
-

=i
[me)

b
-

zi =0,4343. In(yi)

1,6

1.5

1.4

13

1,2

1.1

0,9 - - - -
] 045 1 15 2 2:::1_ 3 . 3.5
Xi : concentrations
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Correction du devoir

Exercice 1
1)a) lim f(x)=1lim x+xe™ = lim X -(-x)e ™ =+oocar lim(-x)e™ :)!irp Xe* =0
lim f(x)-x=lim xe™ = Xlim (-Xe*) =0 donc la droite D : y = x est une

asymptote a la courbe C au voisinage de + co.

b) lim f(x)=1lim x+xe™ =-o0o, lim M: lim(1+e™) = +oo.

X——00 X —>—00 X —>—00 X X —>—00
2)a) f'X)=1l+e*-xe ™ =1+(1-x)e ™| et f"(x)=—-e"-(1-x)e ™ =|(x-2)e |
b)

X —o0 2 +00 1 A
X . 0 N 1—e—2_0,86 est un minimum
+00 1 absolu pour f'donc pour tout
f1(x) \ réel x, £1(x) 21— = >0
1 e
sy

c) f" s’annule en 2, en changeant de signe donc le point | [2, f(2)=2 +£2) est un

point d’inflexion pour la courbe C .

d)
X —00 +o0o
f'(x) +
+00
£(x) —

3) La tangente T a la courbe C au point A d’abscisse x est paralléle & D si et seulement

si f'(x)=1<1+(1-x)e"=1<1-x=0<x=1 donc A(1,1+£J .
e
4) f est continue et strictement croissante sur R donc f réalise une bijection de R sur
f(R) = Ralors1admet un unique antécédent dans R = il existe et unique o € R tel
que f(a) =1.En plus f(0,65) 0,989 < f(a) =1< f(0,66) 1,001 =0,65 <a <0,66
car f est strictement croissante.

1 f(x)

51+=~1,37, lim ——= = +o00 = la courbe C admet une branche infinie de direction
e X —>-00 X

asymptotique celle de (O]) Tracgage : voir figure ci —dessous
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6) 1 = ['((x) - x)dx = ['xe dx {“<X>=x:u'<x -

)
Vi(X)=e* <v(x)=-e"
_x 1 -X -1 —-X -1
| =[-xe ]§,+.|'Oe dx = e*+[-e*] =1-2e
L’aire de la région donnée est égale a : 4(1-2e™*)cm?.

1 L o - o e - - T B e
@)= L) -xidx R T L
= [L(f(x) - x)dx EEEEEEEESE RSN EEEEREREENRY/ S0 D
_1-2e™, ESEISEESESEENEEREEGNSRERESE, /AR Gk iZ3E
Bvxeloalioser sl [y
= wxe[0a];0 sxte™ <xn (IR ,,f‘b CH
:ng;x”e’xdxsf:x”dx f" |
=0 <u, < [;x"dx =ﬁ FH R e R

c)vneN, 0<u, <

n+1 Lid 1] ¥
i 1 :
et lim ——=0 T |
noteon +1 %_1 / » 0. !1 .
donc d'apreés le théoreme HEENE RN § BEW [
des gendarmes la suite HH A H 4
(u,) est convergente (1 ’ |
- 1 1 T ') r ] i ]
et lim u, =0. T _ AN SRENRNREBENE R
- :
|

Y

I~"\
~

n—+oo

T T T T T T YA T T T T T T TR A TIX T TTRATILIATETLLNACLIRATITILT AL TRRTEN I LCIRATILLIATATY

Exercice 2

1 2 -4
1) AB AAC =|-1|A|1 |=|5 |0 donc les points A, B et C ne sont pas alignés
3 1 3

= A, B et C forment un plan P .Ce plan admet comme vecteur normal n = AB A AC
D'oll M(X,y,z) eP < AM -n =0 < -4(x -1) +5(y -2) +3(z -0) =0
< -4x+5y+3z-6=0 donc |P:4x-5y-3z+6=0

2) la droite (DE) passe par D(5,-3,-3) et de vecteur directeur DE = -8i +10] +6k

X =5 -8u
Alors (DE) : yy =-3+10a avec a € R
z=-3+60q
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3) Soit | le milieu de [DE],ona 1(1,2,0) =1 = A

en plus DE et n sont colinéaires (DE =2n) = (DE) L P

(DE) LP et D* E = A €P donc P est le plan médiateur du segment [DE 1.

4)a) L'aire S du triangle BCD =%IlﬁAﬁll =%\/(—20)2 +02 +(-10)2 =—“5200 =55
1 1 -20 -1 2
b) Le volume V du tétraédre ABCD =g|(ﬁ/\ﬁ)-ﬁ| ==l° |2 =?5.
-10 -3

On note d la distance du point A au plan (BCD).

On sait que V =%S xd <:>d:3?v=2—5=\/5_.

545

Exercice 3

1) a) Les événements A et B sont indépendants
Donc p(AnB) =p(A)p(B) =0,02 x0,05 =0,001.
b) p(D) =p(AuB)=p(A)+p(B)-p(AnB)=0,02 +0,05 -0,001 =0,069.
2) a) Le choix des 50 composants est assimilé a des tirages identiques et indépendants
X associe a chaque tirage le nombre de composants défectueux (nbre de succes)
Alors X suit une loi binomiale de parametresn =50 et p = p(D) =0,069
Donc Vk €{0,1,...,50}; p(X =k) =C& p*(1- p)*°>* =C¥,(0,069)%(0,931)>°X.
b) p(X 22) =1-p(X <2)=1-p(X <1) =1-(p(X =0) + p(X =1))
=1-(0,931>° +50 x 0,069 x0,931*°) ~0,868.
c) E(X) =np =50 x0,069 =3,45.
Dans un lot de 5000 composants il y a, en moyenne, 345 composants défectueux.
3)a) p(500 <Y <1000) =g >0t _ g 10000001 _ =05 _ a1 1 0,239.
_ p((Y 21500) n(Y 21000)) p(Y >1500)

b) p((Y 21500) /(Y >1000))

p(Y >1000) (Y >1000)
@-0001:1500 415 e ) 1
= @ -0/001x1000 = ] —e " =e" = ﬁ ~0,607
Exercice 4
1) a)
X; 0,5 1 15 2 2,5 3
z, 1,857 1,653 | 1,531 1,362 | 1,176 0,954

b) (Voir figure ci-dessous)
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Le nuage de points a une forme allongée autour d’une droite donc il y a une forte

corrélation linéaire entre X et Z est et par suite on peut faire un ajustement linéaire.

2)a) X =1,75; Z=1,422 ; o(X)=0,854; o(Z)=0,299 et cov(X, Z)=-0,255.
b) Le coefficient de corrélation linéaire de la série statistique (X,Z) est :
. cov(X,Z)

~ 0,997
o(X)o(2)

3 . TS
Ir| > g donc il y a une forte corrélation linéaire entre X et Z

3)a)z=-0,349x +2,034

b)0,4343Iny = -0,349x + 2,034 < Iny = ‘0’3394)‘3;;’034 — _0,804x +4,683

-0,804x+4,683
&ly=e

-0,804x3,5+4,683 ~6 5
~ L

4)Pour x=3,5; y=e

Le nombre de plants malades pour une concentration de produit de 3,5 est presque
égal a 6 (ou 7) plants

©
-

=
oo

=
=g

2i =0,4343. Inlyi)

-
(=]

15

1 f————+

12

11}

09— : : : — —
) 0.5 1 15 2 2,5 3 35

xi : concentrations
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