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Exercice 1

Soit f la fonction définie par : f(x) = x —\4 - x°. On désigne par € sa courbe

représentative dans le plan muni d'un repére orthonormé (O,f, j)

1) Montrer que f est définie sur le domaine D =[-2,2].

2) a) Etudier la dérivabilité de f a droite en — 2 et a gauche en 2 et interpréter
graphiquement les résultats trouvés.

b) Montrer que f est dérivable sur |-2,2[ et que pour tout réel x e |-2,2[ ona:
42

fix)=1+ X 2(2 x).

Ja-x> Ja-x*-x

c) Dresser le tableau de variation de f.

3) a) Déterminer € n (O,f).

b) Donner une équation de la tangente T a la courbe € au point d'abscisse 0.
4) Tracer T et €.

Exercice 2

Dans la figure ci — dessous on a représenté la courbe € d'une fonction f définie sur
]—oo,4[ v ]4,+oo[ ainsi que les tangentes ou les demi tangentes aux points d'abscisses
—-1,1et 3. Les droites d'équations x =4,y =-1et y = -2x — 1 sont des asymptotes a €.
En utilisant ce graphique, répondre aux questions suivantes :
1) Etudier la dérivabilité de f

a) a gauche et a droite en — 1.

b)en 1.

c) a gauche et a droite en 3.

2) Déterminer les limites suivantes :

lim f(x), llm f( ) llm f(x)+2x lim S (x) , lim S(x) llmf(x) et llm f(x)

x-oo xo-I x 41 xol x+1
3) Dresser le tableau de variation de f .
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Exercice 3

L'espace est rapporté a un repére orthonormé (O,f, j’, E) On donne les points :
A(0,0,2),B(-1,2,1),C(2,-1,1) et D(0,1,-1).
1) a) Déterminer AB A AC.

b) En déduire que les points A, B et C déterminent un plan P dont une équation
cartésienne est x+y+z -2 =0.

2)a) Vérifier que 1(1,1,0) est le centre du cercle € circonscrit au triangle ABC.

b) Donner une représentation parametrique de l'axe A du cercle €.
c) Soit Q le plan médiateur du segment [ AD].

Vérifier que Q n A ={Q(2,2,1)}.
3) Soit S la sphere de centre Q2 et passant par A.
a) Ecrire une équation cartésienne de S.
b) Vérifier que S est la sphere circonscrit au tétraédre ABCD.

4) On désigne par R le plan d'équation z -2 =0 et par €'l'ensemble des points
M,(2+ 232 cosb, 2+22sin6,2) oube[0,2q].
a) Vérifier que A€ €.
b) Montrer que €' < Sn R.

c) Montrer que si 6 décrit l'intervalle [0, 2n[ alors M, varie sur un cercle que
['on précisera.
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Exercice 1
1) f(x) existe < 4 - x° 2 0 < x €[-2,2] ( faites le tableau de signe de 4 - x”)
_ 42 _ 42 42
2)a) tim LIS (E2) _ ypy XoNIZX A2 (x4 2) NG m X VX
x>-2" x+2 x>-2' x+2 x>-2" x+2 x>-2" x+2

— 52 2-
N ot SN k) - I
o2 (x4 24— xF o2 !)9&/2/\/4 x’

Donc f n'est pas dérivable a droite en — 2 et la courbe € admet, au point d'abscisse

- 2 une demi tangente verticale.

ZimM lim XX 22

x—2" X — x—>27 X — 2 x—2"

4- x? (2+x)M

=Iliml- =liml+

o2 (x-2N4-x7 =2 (x<TJ\4-x

Donc f n'est pas dérivable a gauche en 2 et la courbe € admet, au point d'abscisse

(x-2)-~N4-x _ \/4 x*
x-2

x»Z’

2 une demi tangente verticale.
b) la fonction x > 4 - x° est dérivable et strictement positive sur -2, 2[

donc f est dérivable sur -2,2[ et pour tout réel xe |-2,2[ on a :

-Zx X  N4-xX+x (4-x°)-x°

' =]-— = -] = =
f(x) Z/m +\/4—x2 J4 - x? \/4—x2(\/4—x2—x)
4-2x° d 2(2-x°)

:\/4—x2(\/4—x2—x)_\/4—x2(\/4—x2—x).

c)Sixe]-2,0], f'(x) admet le signe de 2 - x* et si x€[0,2[, f'(x)=1+

V4 - x?

X 2 2 0 2

?/—(x}z | : 0 + ///////////////////////////%

o \ /

3)a) f(x)=0< x= Ji-x% et xe [0,2] = x*=4-x" et x[0,2]
& x? :Zetxe[0,2]<:>x:\/_ donc(fm(o,l):{A(\/_,O)}.

b)T:y=f'(0)x+f(0)=x-2 donc [T:y=x-2

4)
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Exercice 2
1) a) A gauche de -1, la courbe € admet une demi-tangente verticale
Donc f n'est pas dérivable a gauche en -1.
A droite de -1, la courbe € admet une demi-tangente de coefficient directeur 1
Donc f est dérivable a droiteen -1 et f',(-1)=1 .

b) Au point d'abscisse 1, la courbe ¥ admet une tangente horizontale donc f est
dérivableen Oet f'(1)=0.

c) A gauche de 3, la courbe € admet une demi-tangente de coefficient directeur -1
Donc f est dérivable a gauche en 3 et f' (3)=-1.

A droite de 3, la courbe € admet une demi-tangente horizontale
Donc f est dérivable a droite en 3 et f',(3)=0.

2) lim f(x) =+, limM:—Q, lim f(x)+2x=-1, im M:—oo
X—>»—00 X—>—00 X X—>—00

x>-I X+ 1
tim L) 1 tim fix) =400, lim f(x)=-1.
X1 X+ 1 x4 X0
X —o0 -1 1 3 4 400
f(x) -~ o - I+ -
400 1 +o0 || oo

fix) . /’ , 7 |
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Exercice 3
-1 2 -3

I)a)EAE: 2 |A|-1|=|-3 :TBATC=—35avecn=f+3+%.
-1 -1 -3

b) AB A AC == 0 = AB et AC ne sont pas colinéaires = A, B et C déterminent un plan
Le plan P passe par A et admettant n comme vecteur normal.
Donc M(x,y,z)e P< AM -n=0< (x-0)x1+(y-0)x1+(z-2)x1=0
D'ou le plan P admet pour équation cartésienne x+y+z -2 =0.
2) a)IA:IB:IC:\/g etleP(car 1+1+0-2=0)= I est le centre du cercle
circonscrit au triangle ABC.
x=1+a
b) A est la droite de vecteur directeur n et passant par I donc A:qy=1+a ;aeR
zZ=0q
c) Q plan mediateur de [AC] donc Q de vecteur normal AD et passe par J =A*D
1 1
2’2

Alors Q est le plan d'équation cartésienne :|\y—-3z+1=0

J(0, )et AD = j - 3k doan:(x—O)x0+(y—é)x1+ z—éJx(—3)=o

M(x,y,z) e AnQ< x=1+a,y=1+0,z=0ety-3z+1=0
< (1+a)-3a+l1=0etx=1+a,y=1+a,z=0<a=letx=2,y=2,z=1
Donc AnQ={0(2,2,1)}.
3)a)QA=3doncS:(x-2) +(y-2) +(z-1)° =09.
b) On peut vérifier facilement que QA =QB=QC=QD=3.
4)a)Pour6:%,onaMe:AdoncAe‘K'.
b)M(x,y,z)e €' = z=2o0uencorez-2=0donc M e Ralors€'cR
SoitM(2+2x/§cos€),2+2\/§sin6, 2)e¥'ona:
(Z+22cos0-Z )P +(Z +2J2sin0- Z)? +(2-1)? =8cos’0+8sin’0+1=8+1=9
=>MeSalors¥'cS |Conclusion: €' cSet¢ ' cR=%'cSnR.
c) d(Q,R)=u=1<3:>SnRest un cercle de rayonr=m:2\/§ et de centre

NG

le point H(x,y, z) tel que H projeté orthogonal de <2 sur R.

QH =\k (Evecteur normal de R) x=2,y=2,z=1+A%r
donc =S

HeR z=2

Conclusion : Si 6 décrit [0, 2n[ alors M, varie sur le cercle du plan R de centre

H(2,2,2) et de rayon 24/2.
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