| Exercice N°9 \
1/ Soit n un entier naturel.

a/ Montrer que si n est impair alors n*=1 (mod16)

b/ Déterminer les restes modulo 16 de n*.

¢/ Montrer que si anb =1 alors a"AbP = 1 pour tous p et n dans IN*

d/ Montrer que pour tout n dans IN*, a"Ab" = (aAb)"

2/ Soit A I’ensemble des triplets (x,y,p) solutions de I’équation (E): x* + 4 = py* ou x et y sont deux entiers
naturels et p un nombre premier. Soit (X,y,p) une solution de (E)

a/ On prend dans cette question p = 2.

. Montrer que X est pair et que 2y*=0 (mod 16) ou 2y* =2 (mod 16)
li. Déduire que (E) n’admet pas de solution

b/ Dans tout ce qui suiton prend p > 2

l. Montrer que x et y sont impairs

1. Soitd=(X>*-2x + 2)A(X> + 2X + 2)

Montrer que d est impair puis que d divise x. En déduire que d =1

lii. Montrer gu’ils existent deux entiers naturels a et b tels que:
(x=1)2+1=a%*et (x+1)2+1=pb?

iv. Déduirequea=1,x=1,p=5etb=1

¢/ Déterminer A.
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1/ Soit n un entier naturel.
a/ Montrer que si n est impair alors n*=1 (mod16)
b/ Déterminer les restes modulo 16 de n*,
¢/ Montrer que si anb =1 alorsa"AbP =1
pour tous p et n dans IN*

d/ Montrer que VnelN*, a"Ab" = (aab)"
2/ Soit A I’ensemble des triplets (x,y,p) solutions
de I’équation (E): x* + 4 = py* ou x et y sont
deux entiers naturels et p un nombre premier.
Soit (x,y,p) une solution de (E)
a/ On prend dans cette question p = 2.
I.  Montrer que x est pair et que

2y* =0 (mod 16) ou 2y* =2 (mod 16)
ii. Déduire que (E) n’admet pas de solution
b/ Dans tout ce qui suit on prend p > 2
I. Montrer que x et y sont impairs
li. Soitd = (X2 — 2X + 2)A(X* + 2X + 2)
Montrer que d est impair puis que d divise X.
En déduire que d =1
iii. Montrer qu’ils existent deux entiers naturels
aetbtelsque: (x-1)*+1=a*et(x+1)>+1=pb*
iv. Déduirequea=1,x=1,p=5etb=1
¢/ Déterminer A.
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1/ Soit n un entier naturel.
a/ Montrer que si n est impair alors n*=1 (mod16)
b/ Déterminer les restes modulo 16 de n*,
¢/ Montrer que si anb =1 alorsa"AbP =1
pour tous p et n dans IN*

d/ Montrer que VnelN*, a"Ab" = (aab)"
2/ Soit A I’ensemble des triplets (x,y,p) solutions
de I’équation (E): x* + 4 = py* ou x et y sont
deux entiers naturels et p un nombre premier.
Soit (x,y,p) une solution de (E)
a/ On prend dans cette question p = 2.
I.  Montrer que x est pair et que

2y* =0 (mod 16) ou 2y* =2 (mod 16)
ii. Déduire que (E) n’admet pas de solution
b/ Dans tout ce qui suit on prend p > 2
I. Montrer que x et y sont impairs
li. Soitd = (X2 — 2X + 2)A(X* + 2X + 2)
Montrer que d est impair puis que d divise X.
En déduire que d =1
iii. Montrer qu’ils existent deux entiers naturels
aetbtelsque: (x-1)*+1=a*et(x+1)>+1=pb*
iv. Déduirequea=1,x=1,p=5etb=1
¢/ Déterminer A.
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1/ Soit n un entier naturel.
a/ Montrer que si n est impair alors n*=1 (mod16)
b/ Déterminer les restes modulo 16 de n*,
¢/ Montrer que si anb =1 alorsa"AbP =1

pour tous p et n dans IN*
d/ Montrer que VnelN*, a"Ab" = (aab)"
2/ Soit A I’ensemble des triplets (x,y,p) solutions
de I’équation (E): x* + 4 = py* ou x et y sont
deux entiers naturels et p un nombre premier.
Soit (x,y,p) une solution de (E)
a/ On prend dans cette question p = 2.
I. Montrer que x est pair et que

2y* =0 (mod 16) ou 2y* =2 (mod 16)
ii. Déduire que (E) n’admet pas de solution
b/ Dans tout ce qui suit on prend p > 2
I. Montrer que x et y sont impairs
li. Soitd = (X2 — 2X + 2)A(X* + 2X + 2)
Montrer que d est impair puis que d divise X.
En déduire que d =1
iii. Montrer qu’ils existent deux entiers naturels
aetbtelsque: (x-1)*+1=a*et(x+1)>+1=pb*
iv. Déduirequea=1,x=1,p=5etb=1
¢/ Déterminer A.
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1/ Soit n un entier naturel.
a/ Montrer que si n est impair alors n*=1 (mod16)
b/ Déterminer les restes modulo 16 de n*,
¢/ Montrer que si anb =1 alorsa"AbP =1

pour tous p et n dans IN*
d/ Montrer que VnelN*, a"Ab" = (aab)"
2/ Soit A I’ensemble des triplets (x,y,p) solutions
de I’équation (E): x* + 4 = py* ou x et y sont
deux entiers naturels et p un nombre premier.
Soit (x,y,p) une solution de (E)
a/ On prend dans cette question p = 2.
I. Montrer que x est pair et que

2y* =0 (mod 16) ou 2y* =2 (mod 16)
ii. Déduire que (E) n’admet pas de solution
b/ Dans tout ce qui suit on prend p > 2
I. Montrer que x et y sont impairs
I Soit d = (X2 — 2X + 2)A(X? + 2X + 2)
Montrer que d est impair puis que d divise X.
En déduire que d =1
iii. Montrer qu’ils existent deux entiers naturels
aetbtelsque: (x-1)*+1=a*et(x+1)>+1=pb*
iv. Déduirequea=1,x=1,p=5etb=1
¢/ Déterminer A.
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1/ Soit n un entier naturel.
a/ Montrer que si n est impair alors n*=1 (mod16)
b/ Déterminer les restes modulo 16 de n*,
¢/ Montrer que si anb =1 alorsa"AbP =1

pour tous p et n dans IN*
d/ Montrer que VnelN*, a"Ab" = (aab)"
2/ Soit A I’ensemble des triplets (x,y,p) solutions
de I’équation (E): x* + 4 = py* ou x et y sont
deux entiers naturels et p un nombre premier.
Soit (x,y,p) une solution de (E)
a/ On prend dans cette question p = 2.
I. Montrer que x est pair et que

2y* =0 (mod 16) ou 2y* =2 (mod 16)
ii. Déduire que (E) n’admet pas de solution
b/ Dans tout ce qui suit on prend p > 2
I. Montrer que x et y sont impairs
li. Soitd = (X2 — 2X + 2)A(X* + 2X + 2)
Montrer que d est impair puis que d divise X.
En déduire que d =1
iii. Montrer qu’ils existent deux entiers naturels
aetbtelsque: (x-1)*+1=a*et(x+1)>+1=pb*
iv. Déduirequea=1,x=1,p=5etb=1
¢/ Déterminer A.
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1/ Soit n un entier naturel.
a/ Montrer que si n est impair alors n*=1 (mod16)
b/ Déterminer les restes modulo 16 de n*,
¢/ Montrer que si anb =1 alorsa"AbP =1

pour tous p et n dans IN*
d/ Montrer que VnelN*, a"Ab" = (aab)"
2/ Soit A I’ensemble des triplets (x,y,p) solutions
de I’équation (E): x* + 4 = py* ou x et y sont
deux entiers naturels et p un nombre premier.
Soit (x,y,p) une solution de (E)
a/ On prend dans cette question p = 2.
I. Montrer que x est pair et que

2y* =0 (mod 16) ou 2y* =2 (mod 16)
ii. Déduire que (E) n’admet pas de solution
b/ Dans tout ce qui suit on prend p > 2
I. Montrer que x et y sont impairs
li. Soitd = (X2 — 2X + 2)A(X* + 2X + 2)
Montrer que d est impair puis que d divise X.
En déduire que d =1
iii. Montrer qu’ils existent deux entiers naturels
aetbtelsque: (x-1)*+1=a*et(x+1)>+1=pb*
iv. Déduirequea=1,x=1,p=5etb=1
¢/ Déterminer A.
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1/ Soit n un entier naturel.
a/ Montrer que si n est impair alors n*=1 (mod16)
b/ Déterminer les restes modulo 16 de n*,
¢/ Montrer que si anb =1 alorsa"AbP =1

pour tous p et n dans IN*
d/ Montrer que VnelN*, a"Ab" = (aab)"
2/ Soit A I’ensemble des triplets (x,y,p) solutions
de I’équation (E): x* + 4 = py* ou x et y sont
deux entiers naturels et p un nombre premier.
Soit (x,y,p) une solution de (E)
a/ On prend dans cette question p = 2.
I. Montrer que x est pair et que

2y* =0 (mod 16) ou 2y* =2 (mod 16)
ii. Déduire que (E) n’admet pas de solution
b/ Dans tout ce qui suit on prend p > 2
I. Montrer que x et y sont impairs
li. Soitd = (X2 — 2X + 2)A(X* + 2X + 2)
Montrer que d est impair puis que d divise X.
En déduire que d =1
iii. Montrer qu’ils existent deux entiers naturels
aetbtelsque: (x-1)*+1=a*et(x+1)>+1=pb*
iv. Déduirequea=1,x=1,p=5etb=1
¢/ Déterminer A.




Lycée Pilote Ariana-DC 3 2016

Exercice 1 : ( b points).
On consideére la suite (u,) définie pour tout entier naturel n non nul par :

U, =2"+3.7"+ 14" — 1.

1) a) Calculer us.
b) Montrer que, pour tout entier naturel n non nul, u, est pair.
c) On note E 'ensemble des nombres premiers qui divisent au moins un terme de

la suite (u,). Les entiers 2, 3, 5 et 7 appartiennent-ils a 'ensemble (E) 7.

2) Soit p un nombre premier strictement supérieur a 7.
Soient m et n deux entiers naturels tels que 14 = m.n.
a) Quelles sont les valeurs possibles de m?
b) Montrer que 14mP~% = n (mod p ).
c) En déduire que 14u,_, = 0 (mod p).
d) L'entier p appartient-il a 'ensemble E ?
e) Déeterminer alors E.
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On considére la suite (u,) définie pour tout entier naturel n non nul par :
U, =2"+3.7"+ 14" - 1.

1) a) Calculer us.

b) Montrer que, pour tout entier naturel n non nul, u, est pair.

c) On note E 'ensemble des nombres premiers qui divisent au moins un terme de
la suite (u,). Les entiers 2, 3, 5 et 7 appartiennent-ils a 'ensemble (E) ?.

\ 2) Soit p un nombre premier strictement supérieur a 7.
Soient m et n deux entiers naturels tels que 14 = m.n.
a) Quelles sont les valeurs possibles de m?
b) Montrer que 14m?~2 = n (mod p ).
c) En déduire que 14u,_, = 0 (mod p).
d) L'entier p appartient-il a 'ensemble E ?
e) Déterminer alors E.
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‘ Exercice N°11 \

|. Soit I’équation dans Z (E): 2x* + x—1 =0 [10]

1/ Soit x une solution de (E)

a/ Montrer que 10Ax =1

b/ En déduire que x = -1 [10]

2/ Déterminer I’ensemble des solutions de (E),

I1. On considere dans IR+ I’équation
(F):2x*+x-1=0

1/ Montrer que I’équation (F) admet une unique
solution A dans IR+ et que A€]0,1[

2/ Montrer que AgQ
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l. Soit I’équation dans Z (E): 2x* + x — 1 =0 [10]

1/ Soit x une solution de (E)

a/ Montrer que 10Ax =1

b/ En déduire que x = -1 [10]

2/ Déterminer I’ensemble des solutions de (E),

I1. On considére dans IR+ I’équation
(F):2x*+x-1=0

1/ Montrer que I’équation (F) admet une unique
solution A dans IR+ et que A€]0,1]

2/ Montrer que AgQ
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Exercice N°11 l. Soit I’équation dans Z (E): 2x* + x — 1 =0 [10]

1/ Soit x une solution de (E)
a/ Montrer que 10Ax =1

S - es(é’) N _ Cl ] b/ En déduire que x = -1 [10]
f ﬂrmr-"vy oz - (o) => W M- 1221150 2/ Déterminer I’ensemble des solutions de (E),

I1. On considére dans IR+ I’équation
A2 S_ - {ok-n Le"é_ﬁ (F): 2 +x-1=0
o~ - J . . .
E 1/ Montrer que I’équation (F) admet une unique
solution A dans IR+ et que A€]0,1]

SRS SR r~¢,$aw-(/\t doreLeme S CEJ 2/ Montrer que AgQ
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Exercice N°11 l. Soit I’équation dans Z (E): 2x* + x — 1 =0 [10]
1/ Soit x une solution de (E)

. @ & Q N a/ Montrer que 10Ax =1

% W A JU“ = V b/ En déduire que x = -1 [10]
d & &\ dne J méﬂc ({) ;‘0 = 2“ h) ) 9 2/ Déterminer I’ensemble des solutions de (E),

( nQ= \ .| IL. On considére dans IR+ I’équation

] (F):2x*+x-1=0
J(c\\:o (=2 %‘q"’ %\"1 =0 1/ Montrer que I’équation (F) admet une unique
Q solution A dans IR+ et que A€]0,1]
G gf"*_‘_ ﬂ°|5 _qt:zo0 2/ Montrer que AgQ
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