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du plan
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Activite N°1

1) Etant donnés deux points distincts O et A du plan.
construire, s’il existe, un point A’ tel que :
(OA'=0A

. Le point A’ est il unique ?

*;(OATOA') - g[:n]

2) Etant donnés un point O du plan et un réel o,
Montrer que pour tout point M distinct de O, il existe

(OM'=OM
un point M” unique tel que : -

(OM, OM") = 6| 2]

Que peut on dire de M’ pour 6 = 2km puis
pour® =n+2kn(keZ)?

Cours élaboré par le prof: Chouihi



Soient O un point du plan et 6 un réel donné.
L application du plan P dans lui méme qui a tout point
M associe le point M’ défini comme suit :
#» SiM=0OalorsM =0
(OM'= OM
# SiM = O alors M’ vérifie -

(OM LOMY =6 [27]

est appelee rotation de centre O et d’angle 0. on la note : I' g, g).

On a ainsi pour tout M = O, {
(OM'=OM

M'= l‘{(jﬁ)ﬂil} <> 9 n 5
(OM,OM")=6|27] ; ’
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Cas particulier

Etudier les cas:
a=2kneta=m+2Kn
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Vocabulaire

On suppose gue aec]-n,r}
*Si1 a >0 alors la rotation r est dite directe

*SI1 a < 0 alors la rotation r est dite indirecte
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On considere un carre ABCD de sens direct et
de centre O.
Determiner les images des points A, B, C et D par :

T
*La rotation de centre O et d’angle ,

T
* La rotation de centre O et d’angle - —

2
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Construire le centre O d’une rotation
d’angle T et transformant un point A en

2
un point A’ (A’2A)
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Activite N°2 page 72

Le plan est orienté dans le sens direct.

Soit A et A' deux points distincts et 0 un réel différent de 2k, k € Z.
l.a. On suppose que 0 = x[2x].

Monter qu'il existe un unique point O tel que OA = OA' et (OA OA )= E[Z‘n].
b. Reprendre la question pour 0 différent de k. k € 7Z.
2. En déduire qu’il existe une rotation unique d’angle 0 qui transforme A en A'.

3. Donner un procédé de construction du centre de cette rotation, lorsque
différent de kmt,k € Z.

0 est un réel
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Une rotation r est bien déterminee par la
donné de son angle , d’un point et de son
Image par r
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Activite N°4 page 73

Le plan est orienté dans le sens direct. -
Soit ABCD un losange de centre 1 tel que (AB , AD) = —[21‘:]

n :
1. Soit R la rotation d’angle 1 qui transforme D en B. Quel est son centre ?

: : ; T . . .
2. So1t R, la rotation d angle 5 qui transforme A en D et soit I' son centre.

a. Vérilier que I', I, A et D sont sur un méme cercle.

b. Construire le point I'.
: : T . : :
3. Soit R, la rotation d angle g qui transforme C en B. Construire son centre J
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11. Propriéetes
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Soir r la rotation de centre O et d’angle a.
1) Onsait que r(O) = 0O ; on suppose qu'il
existe un point M= O invariant par r.

N
a) Evaluer (OM ,OM") .
b) En déduire la propriété suivante :
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N

G

Toute rotation d’angle non nul admet

son centre comme unique point invariant.
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2) Soit M un point distinct de O.
(OM'=OM
r(M)=M"< -

(OM LOM)=6 [27]

(OM = OM'
> -

(OM', OM) =—6[ 2]

<r’'(M)y=M,;
ou r’ est la rotation de méme centre O et d’angle -0.
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Toute rotation est une bijection du plan dans
lui méme dont la réciprogue est une
rotation de méme centre et d’angle opposé.

On écrit: ' g = )
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Soit A, B et C trois points du plan d’images respectives A’, B’ et
C’ par r. On se propose de démontrer I’égalitéA'B'A'C'= AB.AC

1) On suppose que A et B sont distincts de O.
a) Montrer que (OA',0B") = (OA, OB)|2x]
b) En déduire ’égalité OA'OB'=0A.OB

c) Que peut on dire si A ou B se confond avec O?

2) En exprimant AB et AC en fonction de OA,OBet OC
montrer que A'B'A'C'=AB.AC

3) Déduire que A’B’ = AB
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Toute rotation conserve les distances

c-a-d: pour tous points M et N d’images respectives M’ et

N’ par une rotation on a: M’N’= MN
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Toute rotation conserve le produit scalaire

c.-a-d.: pour tous points A, B et C d’images respectives A’,

B’ et C’ par une rotation on a: A'B"A'C'=AB.AC
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Commentaire

On appelle isométrie , toute application du
plan P dans P qui conserve les distances.
Autrement dit:

Soit f une application de P dans P.

f est une iIsométrie de P si et seulement si
pour tous points M et N de P d’images
respectives M’ et N’ par fon a: M’N’ = MN
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Application

f Isomeétrie N’est pas une
Isometrie
Translation
Homotheétie
Rotation

Symetrie axiale

Symetrie centrale

Projection

Cours élaboré par le prof: Chouihi



Soit r une rotation de centre O et d’angle 0.
A, B, C et D des points d’images respectives A’, B’, C’ et D’ par r.

1) Montrer que (AB,A'B’)=6[2x]

2) En déduire I’égalité: (A'B’,C'D’)=(AB,CD)[2x]
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Théeoreme

> SiA’et B’ sont les images respectives de A et B par

une rotation d’angle 0 alors (Aé, A’ B:) — 9[21t]

> SiA’, B’,C’ et D’ sont les images respectives de A,

B, C et D par une rotation d’angle 0 alors

(A'B",C'D")=(AB,CD)[2x]



Soit r une rotation du plan . On désigne par A, B, C et
D des points du plan d’images respectives A’, B’, C’ et
D’ par r et par x un réel.

— ——

Si CD=xAB alors C'D'=xA'B’

Prouver ce résultat.
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Conséquences

A justifier et a retenir :

» Toute rotation le milieu.

» Toute rotation le barycentre de deux
points pondeéres.

» Toute rotation I’alignement

» Toute rotation conserve I’équipollence.

i.e:si CD=AB alors C’'D’=A’B’
»L’image d’une droite par une rotation est une droite
»L’image d’un segment par une rotation est un

segment qui lui est isometrique
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Exercice N°6 page 86

Le plan est orienté dans le sens direct.

Soit ABC un triangle ¢quilatéral de centre I tel que

(AB , AC) = %[27:].

Soit M un point du c6té [AB], distinct de A et B. On
considere les points N et P appartenant respectivement
a [BC]| et [AC] tels que AM = BN = PC.

Montrer que le triangle MNP est ¢quilatéral de centre 1.
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Toute rotation conserve le parallélisme

et orthogonalite

Prouver cette proprieté
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e plan est orienté dans le sens direct.

Soit A et | deux points distincts, # le cercle de
centre | passant par Aet D la tangente a Z en A.

Soit O un point, O un réel et R la rotation de
centre O et d’angle 0.

1. Montrer que ’image du cercle Z par R est un
cercle.

2.0nnote A", #"'et D' les Images respectives de
A, z et D par R.

Montrer que D’ est la tangentea &' en A'.
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~L’image d’un cercle par une rotation est un
cercle qui lui est isométrique.

» Toute rotation conserve le contact.
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Activité N°1 page 78

Le plan est orienté dans le sens direct.

On considere un carré ABCD tel que (E , TD) = g[Zm] et
P un point du segment [BC] distinct de B.

Les droites (AP) et (CD) se coupent en T.

La perpendiculaire a (AP) passant par A coupe la droite
(BC) en N et la droite (CD) en S.

Soit R la rotation de centre A et d” angle g

1. Déterminer I'image de la droite (BC) par R.
2. En déduire les images de P et de N.
3. Quelle est la nature de chacun des triangles NAT et PAS ?
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Le plan est oriente dans le sens direct.

On considere quatre points A, B, C et D tels que les points A
et B sont distincts et AB = CD.

1. On suppose dans cette question que AB=CD
a. Determiner la translation qui transforme Aen C et B en D.
b. Existe-t-1l une rotation qui transforme Aen CetBenD ?
2. On suppose dans cette question que AB = CD

et on pose (AB,CD) = 6[2x]
a. Soit R la rotation d'angle 0 qui transforme A en C.

Montrer que D est ’image de B par R.

b. Existe-t-il une autre rotation qui transforme Aen C et B en
D ?
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Théoreme

e plan est orienté dans le sens direct.

Soit A, B, C et D quatre points tels que les points
A et B sont distincts, AB = CD et AB=CD

Il existe une rotation et une seule qui transforme
Aen C et B en D, d’angle (AB,CD) et de

centre appartenant aux mediatrices des segments
[AC] et [BD].
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Application

Le plan est muni d’un repére orthonorme direct
(O,1,]) -
SoitA(2, 1), B(3, 3), C(1, 0) et D(-1, 1).

1. Démontrer qu’il existe une unique rotation R
gui transforme Aen C et B en D.

2. Déterminer son angle.
3. Donner les coordonnées de son centre.
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Composeée de deux rotations de

meme centre

Soient O un point du plan, 0 et 0’ deux réels donnés.
On pose Ri=r .. R:;=T(0,0)
a) Preciser R,(R;(0)).
b) Soit M un point distinct de O.
On pose M, = R;(M) et M’= R,(M,).
Montrer que M’ est I'image de M par une rotation
que I’on caracterisera.
L’application ainsi definie est appelée composee de R; par R,
On la note R,0R,, ainsi pour tout M du plan, R,0R;(M) =R,(R;(M))
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Théoreme

La composée de deux rotations de meme
centre est une rotation de meme centre et
d’angle la somme des angles.

Autrement dit : 100 1'0.0) = ¥0.0+0")

S10°+0=2kn, keZ alors r’or =id;
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