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Activité N°1 

Dans la figure ci-dessous on a représenté graphiquement une fonction f 

.
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Par lecture graphique, répondre aux questions suivantes: 

1/ Déterminer Df.

2/ Donner: lim
x→−5

f(x) ; lim
x→−2−

f(x) ; lim
x→−2+

f x ; lim
x→2

f x

lim
x→−1−

f(x) ; lim
x→−1+

f x ; lim
x→−∞

f(x) ; lim
x→+∞

f x

3/ Peut on prolonger f par une fonction continue:

a/ en -5?              b/ en -2?      c/ en 2?        
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Activité N°2

On pose f(x) = 
𝑥2−7𝑥+12

𝑥−3

1/ Préciser Df

2/ A l’aide de votre calculatrice estimer lim
x→3

f x

3/ Simplifier l’expression de f(x)

4/ En déduire lim
x→3

f x
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Commentaire

• f est définie au voisinage de 3 mais non pas en 3.

• Pour tout xIR\{3}, f(x) = g(x) avec g(x) = x – 4 

• g est définie et continue sur IR et en particulier en 3 donc:
lim
x→3

g x = g 3 = −1

lim
x→3

f x = lim
x→3

g x = −1
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Définition

Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I sauf peut 

être en aI et lIR.

lim
x→𝑎

f x = l si et seulement si pour tout réel  > 0 , il existe 

un réel  > 0 tel que 

Si (x I et 0<|x – a| <  ) alors |f(x) – l | < 

NB: on note lim
x→𝑎

f x = l ou lim
𝑎

f = l
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Définitions

1/ Soit f une fonction définie sur ]a, a+h[ ( h > 0 ) et lIR.

lim
x→𝑎+

f x = l si et seulement si pour tout réel  > 0 , il existe 

un réel  > 0 tel que 

Si (x ]a,a+h[ et 0< x – a <  ) alors |f(x) – l | < 

2/ Soit f une fonction définie sur ]a-h, a[ ( h > 0 ) et lIR.

lim
x→𝑎−

f x = l si et seulement si pour tout réel  > 0 , il existe 

un réel  > 0 tel que 

Si (x ]a-h,a[ et - < x – a <0 ) alors |f(x) – l | < 
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Théorème

1/ Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et aI.

[f est continue en a ]   [lim
x→𝑎

f x = f(a) ]

2/ Soit f une fonction définie sur [a,a+h[ (h > 0).

[f est continue à droite en a ]   [ lim
x→𝑎+

f x = f(a) ]

3/ Soit f une fonction définie sur ]a – h, a]  (h > 0).

[f est continue à gauche en a ]   [ lim
x→𝑎−

f x = f(a) ]
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Application

Application N°1

Calculer lim
x→𝑎

f x

1/ f(x) = x3 + 8x² + 5x – 2 ;  a = 1       2/  f(x) = 
𝑥2−9

𝑥+3
;   a = 3

Application N°2

Soit f la fonction définie par : 

f x =
2x3−5x2+7x−4

6x2−8x+2
si x < 1

f x =
3x+1−2

x−1
si x > 1

f 1 =
3

4

Montrer que f est continue en 1.
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: 

f x =
2x3−5x2+7x−4

6x2−8x+2
si x < 1

f x =
3x+1−2

x−1
si x > 1

f 1 =
3

4



Cours élaboré par le prof: Chouihi

Théorème

Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I sauf peut 

être en aI et g une fonction définie sur I et vérifiant: pour 

tout xI \{a} f(x) = g(x).

si g est continue en a alors   lim
x→𝑎

f x = g(a)
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Application

Calculer lim
x→𝑎

f x

1/ f(x) = 
𝑥3−5𝑥2+8𝑥−4

2𝑥2−7𝑥+6
a = 2

2/  f(x) = 
𝑥2+1−1

𝑥
a = 0



Soit f une fonction définie sur I \{a}.
Si lim

x→𝑎
f x = l (lIR) alors la fonction F définie sur I par:

 
F x = f x si x ≠ a

F a = l
est continue en a et elle est

appelée prolongement par continuité de f en a.
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Définition
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Exercice N°2 (Série)
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Exercice N°4 (Série)
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Activité

Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = |x² – 1|

On pose (x) = 
f x −f(1)

x−1
pour x  1

a) Calculer lim
x→1+

φ x et  lim
x→1−

φ x

b/ Que peut on conclure pour la limite de  en 1?
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Théorème

1/ Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I sauf 

peut être en aI
Si f admet une limite l en a alors l est unique.

2/ [lim
x→𝑎

f x = l ]    [ lim
x→𝑎+

f x = lim
x→𝑎−

f x = l ]
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Exercice

On pose  f(x) =  

𝑥2+8−3

𝑥−1
𝑠𝑖 𝑥 < 1

𝑥3−3𝑥2+2

𝑥2−4𝑥+3
+ 𝑎 𝑠𝑖 𝑥 > 1

Pour quelle valeur de a f est-elle prolongeable par 

continuité en 1? 
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Activité

A l’aide de la calculatrice, conjecturer:

1/ lim
x→0+

1

𝑥
lim
x→0−

1

𝑥
lim
x→0

1

𝑥²

lim
x→0

1

𝑥2𝑛 lim
x→0+

1

𝑥2𝑛+1 lim
x→0−

1

𝑥2𝑛+1 nIN*

2/ / lim
x→+∞

1

𝑥
lim

x→−∞

1

𝑥

lim
x→+∞

1

𝑥𝑛 lim
x→−∞

1

𝑥𝑛 nIN*
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Exercice
.

On pose f(x) = 2x3 – 3x² - 5x – 1

a) Peut-on par une lecture directe conclure la limite de 

f en +∞

a) Conjecturer à l’aide de la calculatrice.

b) Prouver votre conjecture. 

c) Déterminer la limite de f en -∞
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Théorème

Soit f(x) =  𝑘=0
𝑛 𝑎𝑘𝑥

𝑘 = 𝑎𝑛𝑥
𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥

𝑛−1 +⋯+ 𝑎1𝑥 + 𝑎0

avec 𝑎𝑛 ≠ 0, 𝑛 ∈ 𝐼𝑁 ∗

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

𝑎𝑛𝑥
𝑛 et  lim

x→−∞
f(x) = lim

x→−∞
𝑎𝑛𝑥

𝑛
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Application

1/ On pose f(x) = 5x4 – 3x²+8x – 9

Calculer  lim
x→+∞

f(x)  et  lim
x→−∞

f(x) 

2/ On pose f(x) = 2x – 𝑥
a/ Calculer  lim

x→+∞
f(x).

b/ Peut-on parler de limite de f en -∞? Justifier.
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Exercice
.

On pose f(x) = 
3𝑥2−7𝑥+2

2𝑥2+3𝑥+7

a) Peut-on par une lecture directe conclure la limite de 

f en +∞ ?

a) Conjecturer à l’aide de la calculatrice.

b) Prouver votre conjecture. 

c) Déterminer la limite de f en -∞
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Théorème

Soit f(x) =
 𝑘=0
𝑛 𝑎𝑘𝑥

𝑘

 
𝑘=0
𝑝

𝑏𝑘𝑥
𝑘 avec 𝑎𝑛 ≠ 0 𝑒𝑡 𝑏𝑝 ≠ 0

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

𝑎𝑛𝑥
𝑛

𝑏𝑝𝑥
𝑝 et  lim

x→−∞
f(x) = lim

x→+∞

𝑎𝑛𝑥
𝑛

𝑏𝑝𝑥
𝑝
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Application
.

On pose f(x) = 
𝑥3−5𝑥2+𝑥+15

3𝑥2−5𝑥−12

a) Déterminer Df

b) Calculer lim
x→+∞

f(x) et lim
x→−∞

f(x) 

c) f est elle prolongeable par continuité en 3? Si oui 

préciser son prolongement.

d) f est elle prolongeable par continuité en (-4/3) ?
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Théorème

Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I sauf 

peut être en aI et l I

𝑆𝑖  
𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑥 ∈ 𝐼\{𝑎}, 𝑓(𝑥) > 0

lim
𝑥→𝑎

𝑓 𝑥 = 𝑙 alors  l ≥ 0



Opérations sur les limites
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lim
x→𝑎

(
f

g
)(x) 

L/L’

∞   (R.S)

F.I

F.I

∞  (R.S)

0

lim
x→𝑎

f x lim
x→𝑎

g x

L L’  0

L  0 0

0 0

∞ ∞

∞ L’

L ∞
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Théorème

Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I sauf 

peut être en aI

1/ Si lim
x→𝑎

f x = l alors lim
x→𝑎

|f x | = |l |

2/ Si en plus f est positive au voisinage de a alors:

a/ Si lim
x→𝑎

f x = l alors lim
x→a

f(x) = l

b/ Si lim
x→𝑎

f x = +∞ alors lim
x→a

f(x) = +∞

NB: les résultats du théorème ainsi que des deux tableaux précédents 

restent valables même si a{-∞ , +∞}


