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Exercice N°1 (4 points)
Soit dans IN I’équation (E) : x> =3 [37]
1/ Soit x une solution de (E)
a/ Montrer que x et 37 sont premiers entre eux.
b/ Montrer que x3 = 1 [37]
¢/ Montrer que x = 317 [37]
2/ Soit x €IN
a/ Montrer que si x = 3'7[37] alors x est une solution de (E)
b/ En déduire I’ensemble des solutions de (E).
3/ Soit x une solutionde (E) . Onpose S=1+x+x2+ ...+ x>
a/ Vérifier que (x —1)S=x>3-1
b/ Montrer que 12S =1 [37]
c/ Déterminer alors le reste modulo 37 de S.

Exercice N°2 ( 6 points)
Les deux parties sont indépendantes
Partie A/

Dans le plan orienté, on considére un triangle rectangle ABC de
sens direct tel que AB = 2AC.
Soient D et D’ deux droites paralleles passant respectivement par
B et C et ne contenant aucun des cétés du triangle ABC.
Soit A la droite passant par A et perpendiculaire a D et D’.
La droite A coupe les droites D et D’ respectivement en I et J.
1/ Soit S la similitude directe qui transforme Aen B et Cen A.
a/ Déterminer 1’angle et le rapport de S.
b/ Soit Q le centre de S. Montrer que Q est le projeté
orthogonal de A sur (BC)
2/ a/ Déterminer S(D’) et S(A)
b/ En déduire S(J)
¢/ Montrer que le cercle de diamétre [1J] passe par Q.
Partie B/
On considére le plan complexe P muni d’un repére orthonormé (O, u, v) direct. Soit M un point d’affixe z. On
désigne par S la similitude directe qui au point M associe le point M1 d’affixe zi=(1+i)z +2+3i
et par Sy la similitude directe qui au point M associe le point M» d’affixe zo=(1-i)z -2+2i
1/ a/ Donner les éléments caractéristiques de chacune des deux similitudes Si et S».
b/ Caractériser S10Sx ou A est la droite d’équation : X + 2y -1=0
¢/ Montrer que S»0S; est une homothétie dont on précisera le rapport et le centre J.
2/ Montrer que 1’application f qui envoie M1 en M est une rotation dont on précisera le centre Q et ’angle.
3/ Soit I le milieu de [M1M;]
a/ Caractériser la transformation t qui transforme M en I.
b/ Montrer que si My est distinct de Q alors les droites (QI) et (M1:M2) sont perpendiculaires.
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Exercice N°3 ( 7 points)
On considere la fonction f définie sur [0,+oo[ par : { ) = o

Partie A

1/ Montrer que Vt>0,0ona:Int<t-1

2/ al Montrer que f est continue a droite en 0.
b/ Etudier la dérivabilité de f a droite en 0. Interpréter.
c/ Calculer lim f(x)

X—+00
3/ Calculer f’(x) pour tout x > 0 et dresser le tableau de variations de f.
4/ a/ Ecrire I’équation de la tangente (T) a Cr au point d’abscisse 1.
b/ Tracer (T) et Cx.

Partie B
On désigne par F la fonction définie sur ]0,+oo[ par F(x) = ffﬁdt
1/ Etudier le sens de variation de F.
2/ Déterminer le signe de F(x) suivant les valeurs de Xx.
3/ a/ Montrer que Vte]0,1],ona:0< ﬁ <t
X

b/ En déduire que ¥xe]0,1], * < F(x) <0

¢/ Montrer que la fonction F admet une limite € a droite en 0 et que €<[-1/2 ,0]
4/ al Montrer que VXxe[1,+o, f(x) > 1
b/ En déduire lir+n F(x)
X—+00

5/ a/ Soit x > 0, calculer [;'(1 + Int)dtet [ (1 + lnTt) dt

b/ Montrer que, pourt>1,ona: t_Llnt <1+Int

¢/ En déduire que Vx > 1, F(x) < xInx
d/ Montrer que Vx>1, x+ @ —-1<F®X)

e/ Donner une interprétation géométrique de J :fe L dt

1 t—Int
Donner un encadrement de J.

Exercice N°4 ( 3 points)
1/0npose | = [+ —20)__ 4y g = f3 sinGo 1o

0 cos(x)+sin(x) cos(x)+sin(x)
a/ Calculer I +Jetl—-1J b/ En déduire | et J

T

2(2+V2)

_ L XCos(x) s . — 9 .
2/ On pose K = f04 rsin())? dx. En intégrant par parties, montrer que K = 2 —+/2

3/ Pour nelN, on pose An=0!+1!+2!+3!+4!+ .. +n!

En utilisant la congruence modulo 8, montrer que A, est un carré parfait si et seulementsin=0oun = 2.
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