AXQ Devoir de Synthése n°1
10-12-2021. (3h)

A SMAALIL

Exercice n°1. (3,5pts

Dans le graphique suivant la
courbe (C) est celle d'une
fonction f définie sur [0, +o [et A
la droite d’équation y=x.

Montrer que f réalise
une bijection de [0, +o [sur
un intervalle J que l'on

précisera graphiquement.
Tracer sur 'annexel, la courbe (T) de la fonctionf~1.

—1
Par lecture graphique ; déterminer liril_ fx (f)
X— 7

La courbe (C) coupe A en un point d’abscisse « €] \/;, 1[

En appliquant le TAF, Montrer qu’il existe c €]0, af tel que
fla) =1+ a.f'(c)

R
Vérifier que : 1 \/§<f (c)<0

Sur le graphique on a donné aussi la courbe (C’) de .
Lire f(v/3) et f*(v/3) puis Déterminer f~1(;) et (F71)'(5)

1

Sachant que pour tout x=0, f(x) = —

Expliciter f~1(x) pour xeJ.

Exercice n°2. (3,5pts

Dans le plan complexe P muni d’un repére orthonormé, On considére
les points A (1+i) et B (3-i).
Soit l'application o : P—P, M(z) -M’(z’) avec : z’ = %(z +iZ).
Montrer que (OA) L (AB).
Déterminer o(A) et o(B).
Montrer que tous point de la droite (OA) est invariant par o.
Soit M&(OA), Montrer que(MM') // (AB).
Montrer que o (o(M)) = o (M).
Déduire une construction du point M’.
Reconnaitre alors, 'application o.




Exercice n°3. (6pts

Soit f la fonction définie sur]0, +w [par : f(x) == (=+ 2)

Xl

N[k, W]k

On considére la suite (Un) définie par : { o
Untq = f(up) sn € IN

Etudier la monotonie de f sur]0, +o [.

Montrer par récurrence que, pour tout ne<IN on a : % <u, < 2.
Pour tout x¢|0O, +o [, on pose g(x) = fof(x).

Veérifier que pour tout x¢]0, +o [on a : g(x) = Z:;

Montrer que pour tout Xe[%, 2] on a: % <gx < %.
En appliquant le TIAF, Déduire que pour tout x, ye[%, 2]

Ona: [g(x) - gy)| <5 lx-yl.
Pour tout n<IN on pose : V, = U,, et W, = Uyp41.
Vérifier que Vn+1=g(Vn) et Wn+1=g(Whn).
Montrer que pour tout neIN on a : |Wy4q = Voiql < %IWn - V.

En déduire que pour tout neIN, On a : [W, - V,| < %G)n
Déterminer alors, rll_i)rJPm(Wn —V,).

Montrer que pour tout nelNona :V, <1 et W, =1
Préciser les signes de g(x)-x sur [%, 2]

Prouver alors que les suites (Wn) et (Vn) sont adjacentes.
Déduire que (Un) est convergente, et que lim U, = 1.

n—+4oo

Soit les suites S et S’ définie sur IN* par :

n n
Sn=ZVk et S£=an
k=1 k=1

Montrer que : =< S, <n < S, < 2n.

Déduire que : lim S, = lim S, = 4.
n—4oo n—+oo
Sn '

etque : lim — = lim —=0.
n—>+oo n h—o+oo N

NS



Exercice n°4. (7pts

ABC étant un triangle rectangle en A tel que (B_A), B_C)) = 2[21'[]

et AB=2a (aclR"+). O=B*C, [=A*C, K=A*B, J=0*B et S=0*C.
(voir annexe2 et le compléter au fur et a mesure)

Montrer qu’il existe un unique déplacement R tel que R(A)=C
et R(B)=0.
Montrer que R est une rotation, Puis construire son centre D.
Montrer que : ABDO est un losange.
Montrer que le triangle ADC est équilatéral.
Préciser R(K).
Soit L=0O*D. montrer que : AB = IL.
On pose : g = tgz ° Sp.
Déterminer g(C), puis Caractériser g
Pour un point M quelconque du plan, on associe les points M’
et M” définis par : M' = tgz(M) et M” = §5(M)
Montrer que : I est le milieu de [M'M”]
Déduire 'ensemble des points M du plan tel que M'M” = AB.

Montrer qu’il existe un unique antidéplacement p qui envoi A
en B et B en O.
Montrer que y est une symeétrie glissante.
Déterminer les éléments caractéristiques de .
Montrer que p(O)=D
Soit F=y(D), Montrer que O=F*A, puis placer F.
Soit @ 'antidéplacement qui transforme F en A et B en C.
Montrer que @ = Sp © S(Fp)
Déterminer la droite A telle que : Sp = Spk) © Sa -
Déduire que ¢ = Sy °© tgz
Préciser et construire le point E= ¢-1(F).



Exercice 4.




