DEVORDEMAISONZ (arendrele28-02-2020
sur doublefeulle

g ]

Soit le nombre complexe a = 7’-

E—Il | +143
- 1) a)Ecrire a sous forme algébrique.
b) Montrer que a’?= a etque 1+a+a’=0.
c) Ecrire a sous forme trigonométrique.
2) a)vérifier que 22-22z=(z- V2 )*-2
b) Résoudre alors dans!] , I'équation z°-2yJ2z+4 = 0.
3) Soitb=1-i
a) Ecrire b sous forme trigonomeétrique.
b) En déduire la forme trigonométrique du nombre complexe ¢ = :‘
c) Déterminer alors les valeurs exactes de cos % et sin% .
4) Le plan complexe P estrapporté a un repére orthonormé (O ;u.v ).Soient les points A, B et M
d’affixes respectives a, b et z, (z €E)
a) Placer les points A et Bdans (O, u.v ).
b) Déterminer et construire chacun des ensembles suivants :E={M € P, |iz—=i—-1| =|]a-b]},
F=(MeP, |z-i-1| =+ 03},
Ex 1) Montrer par récurrence que Vn e IN i 2k —-1=n2,
k=1
2. 2) Montrer que pour tout entier naturel n : 7/3*' +2"2,

. 2 ['u +b =168
3) Résoudre dans N°:
lu Ab=12
4) Soit dans N2 I'équation (E) : 4x — 7y = 6.
&/ Vérifier que (5 ; 2) est une solution de (E).
b/ En déduire la résolution de (E) dans IN2.
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2x% + X +2

x2 +

I) Soit f la fonction définie sur || parf(x) = .On désigne par (C;) sa représentation

graphique dans un repére orthonormé (0,7,]) :

_x2
(x2+1)?

1) a) Veérifier que pour tout réel x, f'(x) =

Dresseralors le tableau de variation de f.

b) Soient c et 3 deux réels de ] ;,'r [avec a<p.

Comparer f(cosa) et f(cosp).
2) a) Montrer que 1(0,2) est un centre de symétrie de (Cy).
b) Ecrire une équation de la tangente (T) a (Cy) au point I.
c) Etudier la position relative de (Cy) et (T).
3) Tracer (Cy) et (T).
4) Soit 6<[ 0,27 [.
Déterminer graphiquement et suivant les valeurs du réel m le nombre de solutions de

I'équation (E.): ﬂ =m
1+cos?%0

)'s - - ) [f(x) six <0
1) Soit g la fonction définie sur ' par g(x) = 1\/—
x2-2x+4 six>0

1) a) Etudier la dérivabilité de g en 0.
b) Montrer que la droite D :y = x— 1 est une asymptote oblique a (C,) au voisinage de (+3).
2) Dresser le tableau de variation de g

3) Tracer (C4) dans le méme repeére.(On tracera les demi-tangentes a (Cg) au point |.

1

; . s 3 cos & 3 "
Soit fla fonction définie par : flx) = .~ et on note € sa courbe représentative dans

un repére orthonormé (0, 7,7).

1) Montrer que le point A( E—O.O) est un centre de symétrie de €.

2) Montrer que fest dérivable sur son ensemble de définition et que :
sin x(1 4 2cos” x)

£%8)=
cos (2x)

3) Montrer qu’il suffit d"étudier f sur i O-g- | no,.

4) Etudier fet tracer la partie de € dans [-n.z].

5) Déterminer les équations des tangentes a € aux points d’'ordonnées 1.
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Le plan étant orienté dans le sens direct. ABC est un triangle isocele ,rectangle en A et de sens
direct . Soit D un point du segment [BC] tel que BD = AB.
1)a) Montrer qu’il existe une unique rotation R qui transforme AenBetB enD.

b) Déterminer une mesure de son angle et construire soncentre | .
2) Soit f =RoR

a) Donner les éléments caractéristiques de f.

b) Déterminer f(A) et déduire la nature du triangle AID.
3) Soit D’ = R(D)
a) Déterminer f(B). Construire alors le point D’.
b) Déterminer I'image de la droite ( AB ) par f
c) Prouver que ACDD’ est un parallélogramme.
4) a) Montrer que les points A ,B, D et D’ sont situés surun méme cercle { a déterminer.

b) Vérifier que le cercle { est globalement invariant par f.

5) Soient ', et Iy les cercles de centres respectifs A et B et passant par le point |; les cercles 'y et
g serecoupent en un point J. Soit M € A\ {I, J} et soit M’ = R(M)

a) Montrer que les points M, Jet M’ sont alignés.

b) Soit )’ = R(J). Montrer que la droite (J)’) esttangente aucercle 'y
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