
 
 

 
 
 

 
( 6 points ) 
 

Soit ABC un triangle de sens direct, rectangle en C tel que : ܤܣ ൌ ܥܣ2  . 
On désigne par O le milieu de ሾܤܣሿ et par D le point tel que ABD soit équilatéral de 
sens direct. 
 Soit S la similitude direct qui envoie A sur C et B sur A . 

a) Déterminer le rapport et l’angle de S. 
b) Construire le centre H de S. 

  Soit ߜ l’application du plan P dans lui-même telle que : ߜሺܱሻ ൌ , ܣ ሻܣሺߜ ൌ            ܤ
      et  ߜሺܥሻ ൌ  .ܦ

a) Prouver que ߜ est une similitude indirecte dont on précisera le rapport. 
b) Soit Ω le barycentre des points pondérés ሺܱ , 2ሻ ݁ݐ  ሺܣ , 1ሻ. Montrer que :  
      2ΩܣሬሬሬሬሬԦ ൅ ΩܤሬሬሬሬሬԦ ൌ ሬܱԦ. 
c) En déduire que : ߜሺΩሻ ൌ Ω.          Construire l’axe Δ  de ߜ. 
d) On note E l’image de B par ߜ . Montrer que BED est un triangle de sens  
     direct , rectangle en D. 

  Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de l’application ܵߜߧ 
 

( 4 points ) 
 

Le plan est rapporté à un repère orthonormé ሺܱ,  ଓሬԦ ,  ଔሬሬԦሻ.  Soit Γ l’ensemble des points 
,࢞ሺࡹ ଶݔ : ሻ tel que࢟ െ ଶݕ െ 3√ݕݔ2 ൅ 2 ൌ 0. 

        On pose ࢐ ൌ െ ૚
૛ ൅ ࢏ √૜

૛    et on considère l’application g du plan dans lui-même 
      qui à tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’ tel que ݖᇱ ൌ  .     ݖ݆
      Montrer que g est la rotation de centre O et d’angle   ૛࣊

૜   . 
        Soit ܪ ൌ ሼܯሺݖሻ߳ܲ ݁ݑݍ ݈݁ݐ ܴ݁ሺݖଶሻ ൌ 1ሽ 

a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de H. 
b) Tracer H. 

     a)  Montrer que :    ܯሺݖሻ߳ Γ    si et seulement si     Reሺሺ݆ݖሻଶሻ ൌ 1. 
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b)  Montrer que H est l’image de Γ par g . 
c)  En déduire la nature et les caractéristiques de Γ . 
 

( 6 points ) 
 

A /  Soit la fonction ݃ définie sur ሿ0 , 1ሿ par ݃ሺݔሻ ൌ 2 െ ݔ2 ൅ ln ሺݔሻ . 
  Dresser le tableau de variation de ݃ . 
  Montrer que ݃ሺݔሻ ൌ 0  admet dans ቃ0 , ଵ

ଶቂ une solution unique ∝ et que 
      Pour tout ݐ ∈ ሾ∝ , 1ሿ on a :  2ݐ െ 2 ൑ ln ሺݐሻ . 
  Construire la courbe de ݃ dans un repère orthonormé ሺܱ,  ଓሬԦ ,  ଔሬሬԦሻ.   ( unité : 4 cm) 
  Calculer en ܿ݉ଶ l’aire de la partie du plan limitée par ܥ௚ , l’axe des abscisses 
      et les droites d’équations ݔ ൌ ݔ  ݐ݁  1 ൌ ଵ

ଶ  . 
B /  Soit F la fonction définie sur ቃ0 , ଵ

ଶቂ par  F(x)=׬ ଵ
୪୬ ሺ௧ሻ

ଶ௫
௫  .ݐ݀ 

  Montrer que F est dérivable sur ቃ0 , ଵ
ଶቂ  et que  ܨᇱሺݔሻ ൌ ୪୬ ቀೣ

మቁ
୪୬ ሺଶ௫ሻ.୪୬ ሺ௫ሻ 

  Montrer que pour tout ݔ ∈ ቃ0 , ଵ
ଶቂ on a : ௫

୪୬ ሺଶ௫ሻ ൑ ሻݔሺܨ ൑ ௫
୪୬ ሺ௫ሻ  . 

  Montrer que pour tout ݔ ∈ ቂ∝ , ଵ
ଶቂ, on a :  ܨሺݔሻ ൑ ଵ

ଶ ׬ ௗ௧
௧ିଵ

ଶ௫
௫   . 

      Déterminer alors lim
௫→ቀభ

మቁష  . ሻݔሺܨ
  Dresser le tableau de variation de F. 
  a)  Montrer que pour tout ݊ ∈ l’équation :  1  ∗ܰܫ ൅ ሻݔሺܨ݊ ൌ 0  admet dans ቃ0 , ଵ

ଶቂ   
           Une solution ∝௡  . 

c) Montrer que ሺ∝௡ሻ  est une suite décroissante et qu’elle est convergente. 
 

( 4 points ) 
 

Pour tout ݊ ∈ ௡ܫ  on pose ,ܰܫ ൌ ׬ ௫೙
ଵା௫

ଵ
଴  .  ݔ݀ 

  Montrer que 0 ൑ ௡ܫ ൑ ଵ
௡ାଵ  .  En déduire lim௡→ାஶ  ௡ܫ

  Montrer pour tout ݊ ∈ ௡ܫ        ,ܰܫ ൅ ௡ାଵܫ ൌ ଵ
௡ାଵ.    

  Calculer ܫ଴  puis déduire ܫଵ  . 
  Démontrer par récurrence que pour tout ݊ ∈ ௡ܫሺെ1ሻ௡   :∗ܰܫ ൌ ݈ 2 ൅ ∑ ሺିଵሻೖ

௞
௡௞ୀଵ  

  En déduire la limite de la suite ൬∑ ሺെ1ሻ݇
݇݊݇ൌ1 ൰ . 
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