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evoir de contréle n°2
Durée de Prof :
I'épreuve : Classe : 4AM2 Dhaouadi
2H Nejib

Dans le plan orienté, on considere le carré ABCD de centre O tel que :

(4B,4D)=Z (2]

€Exercice n°l

On désigne par I et J les milieux respectifs des cotes [AB] et [AD].
Partie A
1) Montrer qu'il existe un unique déplacement [ qui transforme A en C et B en D.
Caractériser f.
2) Soit g l'antidéplacement qui coincide avec f sur A et B.
a) Déeterminer gof(C) et gof(D).
b) Caracteriser gof.
c¢) En déduire que g est une symétrie glissante dont on précisera les éléments

caracteristiques.
Partie B

Soit s la similitude directe qui transforme D en O et C en I.
1) a) Déterminer le rapport et l'angle de s.
b) Construire le centre Q de s.
2) a) Déterminer les images des droites (BD) et (BC) par la similitude s.
b) Trouver donc s(B) et s(A).
c¢) Montrer que Q est le barycentre des points pondérés (B,1) et (J,4).
3) Soit 0 la similitude indirecte qui transforme D en O et C en I.

a) Verifier que g = S,y 08 ot S, désigne la symétrie orthogonale d'axe (OI).

Déterminer alors o(B).

b) Donner la forme réduite de o .
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Exercice n°2

Soit f la fonction définie sur}—g,g[ par:

St xD}—I—T,O}
CcoS X 2

f(x) _2cosx—1 si xD}O,g[

COS X

f(x) =

On note % la courbe représentative de f dans le plan muni d'un repere orthonormé.

1) Montrer que [ est continue et derivable en 0 et préciser [ '(0).
2) Veérifier que le point A(0,1) est un centre de symétrie pour la courbe % .

3) a) Etudier les variations de f.

b) Tracer la courbe 7 .
4) a) Montrer que f realise une bijection de }—g,g[ sur R. On note f™' sa fonction
reciproque.

b) Tracer la courbe % 'représentative de f~' dans le méme repere que la courbe 7

5) a) Montrer que f' est derivable sur chacun des intervalles ]—00, 1[ et ]1, +00[.

-1
(f_l) (x) = = si x 0 ]—00, 1[
et que : (2—x) Vvx© —4x +3
(f‘l) (x)= —2 si x O]1, +oof

avx® -1

b) La fonction ™ est elle derivable en 1? Justifier votre réponse..
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Correction du devoir de controle n°2
1

Correction de l'exercice n°l

Partie A
1) AB =CD # 0 donc il existe un seul deplacement f tel que f(A)=C et f(B)=D.
Soit @ l'angle du deéplacement f.

f(A)=C et f(B)-D = 8= (ﬁj = [o7]

Donc [ est une symétrie centrale.

f(A)=C donc O milieu de [AC] est le centre de la symétrie centrale f.
2)a)Ona: f(C)=A et f(D)=B

Donc gof(C) = g(A) =C et gof(D) =g(B)=D.

b) gof est un antidéplacement qui fixe deux points distincts

C et D donc c'est la symetrie orthogonale d'axe (CD).

D C
c¢) gof = Sp, = &= Sepof
(OI) 0 (0J) .
= J
{(OI) n (0J) ={0} = f = 80505001 .
Dot g = S,¢,0S,0,,0S,01)
(CD) || (OJ) S us. =y A Tl 5
Sicp9S10s,(A) = D (Cpy7e0T)  TAD

Alors g =t,50S,;, avec AD vecteur directeur de (OI)

Donc g est une symétrie glissante de vecteur AD et d'axe (OI).

Partie B
of LAD
1) a) Le rapport de s est le réel k tel que k = DC = 2D—C =— car AD = DC

Son angle est le réel @ tel que 6 = [D—C", O—IJ = (Fd, ﬁj = —g [27T]

b) Soit Q le centre de la similitude directe s.
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o0|=-"
{S(D)zo (QD’QO)‘ o 1271
S(C)_I (QC,QI)E—— [277_]

Donc {.Q} =74 Nneg ou:
7 est le demi cercle de diametre [DO] contenant le point J.

%, est le demi cercle de diametre [CI ] ne contenant pas le point K milieu de [DC]

D C
i
J
0
A I B

2) a) s est une similitude directe d'angle ) donc l'image d'une droite est une droite

qui lui est perpendiculaire.

S((BD)) est la perpendiculaire a (BD) passant par s(D) donc s((BD)) = (AC).
S((BC)) est la perpendiculaire a (BC) passant par s(C) donc s((BC)) = (AB)
b) {B} =(BD) n (BC) = {s(B)} = s((BD)) n s((BC)) = (AC) n (AB) ={A}
D'oit s(B) = A.

ABCD est un parallélogramme donc CA =CB+CD

Par passage aux images par s on trouve Is(A) = IA + 10 = 1IJ donc s(A) =d.

c) sos est la similitude directe de centre Q, de rapport i et d'angle

Alors sos est l'homothétie de centre Q2 et de rapport —i.

En plus sos(B) = s(A) =J donc h(o 1)(B) =J . Ce qui donne QJ = —iﬁ ou
T4

encore QB +40QJ =0 doi Q est le barycentre des points pondérés (B, 1) N (J, 4).
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3) a) gos™ est la composée d'une similitude directe s, de rapport 2, et d'une

similitude indirecte o de rapport % ( car g—é = %) donc c'est une similitude

.. 1 _ .
indirecte de rapport 2 x 5 =1= ogos™" est un antidéplacement

En plus = gos™(0) =0 et gos'(I) =1 avec O # I donc gos™ est la syméetrie
orthogonale d'axe (OI).  oos™ =8S,,;, ce qui donne o =S, 0s.
Autrement: 1l suffit de montrer que 0 et S, 08 sont deux similitudes indirectes qui

coincident sur deux points distincts D et C donc elles sont égales.

a(B) = 8,0;,05(B) = S,4;,(s(B)) = §,0;,(A) = B.
b) o est une similitude de rapport différent de 1 et o(B) = B alors B est le centre de

cette similitude.

o(C) =1 donc l'axe de cette similitude indirecte porte la bissectrice interieur de

l'angle CBI qui est la droite (BD) car ABCD est un carré.

. 1
Alors 0 = hoS ), = S,zp,0h ot h est I'homothétie de centre B et de rapport 5

Correction de I'exercice n°2

1) Continuité en 0

. .2 - . .
lim f(x) = llm&l =1 = f(0) = f est continue a droite en 0.
x-0" x-0" CcoS X

lim f(x) = lim

x -0 x-0" COS X

=1=f(0) =f est continue a gauche en 0.

[ est continue a droite et & gauche en 0 donc f est continue en 0.

Deérivabilité en 0

. - . B . 1- . 1- 1
lzmM:lzm%:lmﬂ=lzm cosx . —0x1=0
x-0" X x-0" X -0 X COS X x-0" X COS X

Donc f est derivable a gauche en 0 et f',(0) =0

2cosx —1 _ 1
Jim L) =10 _ o cosx _ i losx-l _cosx-1 1 1 =0D
x-0" X x-0" X x-0" X CoSX x-0" X Ccos x
onc f est derivable a droite en 0 et f',(0) =0
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f dérivable & gauche et & droite en 0 et f',(0) =f',(0) =0

Donc f est dérivable en 0 et f'(0) =0.

2) Pour tout réel x [ —]—T,— ona —xLU —LT,—
2 2 2 2

Montrons que f(-x) =2 - f(x)

e Six D}—g,O} alors —xD[O,g[ et on a:

f(_x)=2cos(—x)—1=2cosx—1=2_ 1 =9 f(x).
cos(—x) Ccos x cos x
e Si xD[O,]—T{ alors —xD}—I—T,O} eton a :
2 2
) = 1 _ 1 :2_(2_ 1 j:2—zcosx_1=2—f(x).
cos(—x) cosx CcoS X CoS X

D'out A(0,1) est un centre de symétrie pour la courbe 7% .

3) a) f est derivable sur }—g,a (évident)

Calculons f'(x) pour x # 0.

Vg —(-sinx) _ sinx

. SixD}—,O[,f’(x): <0

CO.S'2 X 0082 X

COS2 X COS2 X

2
. S xD}O,g{, Filx) = —2sinxXcosx —(—sinx)(2cosx —1) _ Zsinx _

Tableau de variation de [

. T 0 n
2 2
f(x) - 0 -
+00
f(x)

b) Voir figue
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. . .. T T
4) a) f est continue et strictement décroissante sur }—E,g[ donc f realise une

o T T _
bijection de } E’g[ sur fﬂ P ;TD (=R)

b) Voir figure

5) a) f derivable sur chacun des intervalles }—g,O[ et }0,%[ et f'(x) %0
Pour tout x [ }—E,,—T[ \{0}
2 2

Donc ™ est déerivable sur chacun des intervalles f G—g, OD et f GO, ]ETD

Ou encore respectivement ]1, +00[ et ]—00, 1[.

e Si xD]—OO,l[, il existe yD}O,g[ tel que f(y) = x.

f(y)=x = 2- 1 =x = cosy = :
cos 'y 2-x
(f_l)'(x)= 1 =_coszy:_ coszy (CaryD:|0]_TI::>3iny>0)
fiy) sin'y V1 = cos® x "2

1 2
_ 2-x _ -1 _ -1

P I e (2= x) e - e 3

2-x

e Si x [ ]1, +00[, il existe y [

| I

—g,O{ tel que f(y) = x.

fly)=x = sy © 7 Cosy:i
R —J% car 50 |30 = sy <0)
1 2
x -1
1 \/r x\/x -1
x
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b) La courbe Z' admet une tangente verticale au point d'abscisse 1 donc ™ n'est pas

dérivable en 1.
TN IR g augnanamanm

T i3
xXx=-— X = —
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