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Exercice 1 (7 points)

n-1 k 2
jhn
I/ 1. Montrer que : Ze n o= —. (0,5 pt)
k=0 1-¢'n
n-l kx b/
2. Endéduireque: ) sin|—|=cot|—|. (0,5pt
q k; (n (Zn) (0,5 pt)
3.0 'S—ln_l’ k P li S—2 0,5 pt
. On pose: n—;kZ::lsm ) rouver que lim n=_ (0,5 pt)
I/ 1. a) Résoudrel’équation: z€C, 0 € IR; z?—-2zcos0+1=0. (0,5 pt)

zeC,0eR, neN*
b) En déduire la forme trigonométrique des solutions de I’équation : (0,5 pt)
z?" —2z"cosf+1=0

n-1
2. Onpose: Pg(z) = 22" —2z"cos@ +1, Y neIN*, 0 € R et que H Zi=Zogx Zyx Zo X oo X Zp_1.
k=0

a) Calculer Py(1). (0,25 pt)
b) Montrer que si zg est un zéro de Pg(z) alors zg I'est aussi. (0,25 pt)
¢) Montrer que : Pg(z) = (2" - eie) (2" - e_ie). (0,5 pt)

n-1 (0, 2kn _i[8  2kn
En déduire que : Pg(z) = l_[ z—el(”Jr " ) z—e 1["+ " )] (0,5pt)
k=0
1 nlr, 0 2kn
d) En déduire que: Pg(z) = H z“—2zcos ;+T +1|. (0,5pt)
k=0

i . — 2nn_1 s .2 0 ke
Puis montrer que : Py(1) =2 Hsm 5+7 . (0,5pt)

k=0
sin? (9)

n-1

0 k
e) En déduire que : ,}:[Osinz on + 7” = 4n—_12 (0,5 pt)
n—-1 0 k
3. Onpose: R,(0) = H sin| — +_7t ,oufe€l0;xletn=2.
k=1 n n
in|g)
sin 5
a) Montrer que: R,(0) = ———. (0,5 pt)
2"‘1sin(—)
2n

b) Calculer lim R,,(0). En déduire que 'ﬁls'n(k”) n (0,5 ptx2)
uler li . uire que : in[—|= . , X
0-’0 " q k=1 n Zn_l p

Exercice 2 (3 points)
Dans I'espace affine euclidien orienté & rapporté a un repére orthonormé direct (0; 1,7, I_é) , on donne les points

1+a a—1 a—2
Alb-1| B|b+1 et C| b ol a, b et ¢ sont des réels. On désigne par  le milieu du segment [OC].
c c 1+c¢
1. a) Déterminer les coordonnées de . Calculer les coordonnées de E A A_é (0,25 pt + 0,5 pt)

b) Déterminer I'’ensemble (£?) des points M de & tels que : AM. (A_é A A_C)) =0. (0,5pt)

2. Déterminer '’ensemble (%*) des points M de & tels que : MoO.MC =o. (0,5 pt)

3. Dans cette question, on pose a=b = c.



a) Déterminer les valeurs de a pour lesquelles (¥) N (Z) # @. (0,5 pt)
b) Déterminer avec précision (%) N (&) lorsquea=1. (0,75 pt)

Probléme (10 points)
ABC est un triangle. B’ est le point défini par AB’ = 2 AB.

Pour tout couple de réels (a; B), on définit le point C’ par A_C7 —«a A_B> +p A—é
On considere 'application affine f du plan telle que : f(A) = A, f(B)=B'et f(C)=C'.

Partie A
xX=2x+ay
1. Montrer que I'expression analytique de f dans le repere (A, B, C) est: , . (0,5p1)
y =By
2. Lapplication affine f est-elle bijective? (0,5 pt)
3. Déterminer suivant les valeurs de « et 8, 'ensemble des points invariants par f. (0,5 pt)
4. Pour f =1, démontrer que f est une affinité dont on précisera les éléments caractéristiques. (0,75 pt)
Partie B

On suppose que ABC est un triangle rectangle etisoceleen Aetque f=a; @ # 1.
1. Ecrire I'expression analytique de f dans le repere orthonormé (4, B,C). (0,25 pt)
2. Déterminer les valeurs de a« pour lesquelles f est bijective. (0,25 pt)

3. On choisit @ = 0. On désigne par p la projection orthogonale sur la droite (AB).
Pour tout point M du plan, on pose p(M) = M;.

a) Donner I'expression analytique de p dans le repére orthonormé (A, B,C). (0,25 pt)
b) Exprimer Af (M) en fonctionde AM;. (0,5 pt)
¢) En déduire que f est la composée de p et d'une homothétie h dont on précisera les éléments caracté-

ristiques. (0,5 pt)

2
4. On choisit @ = \/7_ Soit I le milieu du segment [CC'], % la symétrie orthogonale d’axe (AI).

a) Démontrer que I'expression analytique de . dans le repere (A, B, C) est : . (1,5 pt)

b) En déduire I'expression analytique de g = .%o f. (0,5 pt)
c) Soitu = (1+\/§)zﬁ—\/§A_(:‘.
Démontrer que pour tout point M du plan, les vecteurs Mg(M) et usont colinéaires. (0,5 pt)

d) Soit ¢ I'application linéaire associée a g.
Exprimer ¢ (AC) et ¢ (u) dans la base (Ti, AC]. (0,25 pt + 0,5 pt)

e) En déduire I'expression analytique de g dans le repere (A; u, R) (0,25 pt)
f) Donner la nature et les éléments caractéristiques de g. (0,75 pt)

5. Dans cette question, & € IR*\{1}.

0 Xn
On considere la suite de points (Ay) nenN, définie par : Yo Yn
VneN, Ay = f(An)
a) Exprimer x,+; et y,+1 en fonction de x, etde y,. (0,25 ptx2)

b) Déterminer y, en fonction de n, @ et yo. (0,5 pt)
n—-1

c) Démontrer par récurrence que : VneIN*, x, = 2"x¢ + yo Z on-1-kgk+l (75 pt)
k=0



