
Fonction exponentielle de base e – Fonction logarithme népérien 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Définition 
La fonction exp est définie sur ℝ comme 
l’unique fonction continue et dérivable sur ℝ 

vérifiant :൜
𝐞𝐱𝐩ᇱ(𝐱) = 𝐞𝐱𝐩 (𝐱)

𝐞𝐱𝐩(𝟎) = 𝟏
  

 

∀x, y ∈ ℝ , exp(x + y) = exp (x) × exp (y) 

Propriété fondamentale 
On démontre la P.F (dém): 

Ainsi : 
 exp transforme une somme en un produit ; 
 exptransforme donc une S.A en une S.G ; 
 exppossède les propriétés des puissances. 
Conséquences importantes : 
 ∀x ∈ ℝ, 𝐞𝐱𝐩 (𝐱) > 0  (dém) 
 La fonction exp est strict. croissante sur ℝ. 

 ∀x ∈ ℝ, exp(−x) =
ଵ

ୣ୶୮ (୶)
 ; 

 ∀x, y ∈ ℝ , exp(x − y) =
ୣ୶୮ (୶)

ୣ୶୮ (୷)
 ; 

 ∀x ∈ ℝ, ∀n ∈ ℤ, exp(nx) = [exp (x)]୬. 
 

Propriétés algébriques 
En posant 𝐞𝐱𝐩(𝟏) = 𝐞 (≈ 𝟐, 𝟕𝟏𝟖), on peut 
se permettre de noter définitivement  : 

∀𝐱 ∈ ℝ, 𝐞𝐱𝐩(𝐱) = 𝐞𝐱. 
Ainsi, on retrouve les propriétés des 
puissances déjà connues depuis le collège : 
 ∀𝐱, 𝐲 ∈ ℝ, 𝐞𝐱ା𝐲 = 𝐞𝐱 × 𝐞𝐲 ; 

 ∀𝐱, 𝐲 ∈ ℝ, 𝐞ି𝐱 =
𝟏

𝐞𝐱
 ; 

 ∀𝐱, 𝐲 ∈ ℝ, 𝐞𝐱ି𝐲 =
𝐞𝐱

𝐞𝐲
 ; 

 ∀𝐱 ∈ ℝ, ∀𝐧 ∈ ℤ, 𝐞𝐧𝐱 = (𝐞𝐱)𝐧 ; 

 ∀𝐱 ∈ ℝ, √𝐞𝐱 = 𝐞
𝟏

𝟐
𝐱. 

 
 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→ାஶ

𝐞𝐱 = +∞  (considérer g(x) = e୶ − x) 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→ିஶ

𝐞𝐱 = 𝟎    (utiliser e୶ =
1

eି୶
) 

Comportement asymptotique 

 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→ାஶ

𝐞𝐱

𝐱
=

𝐥𝐢𝐦
𝐱→ିஶ

𝐱𝐞𝐱 =

𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝐞𝐱 − 𝟏

𝐱

Limites usuelles

 

Équations et Inéquations
En vertu de la croissance de la 
fonction exp, on a : 
 𝐞𝐱 = 𝟏  ⟺   𝐱 =

 𝐞𝐱 > 𝟏  ⟺   𝐱 >

 𝐞𝐱 < 𝟏  ⟺   𝐱 <
 

 

𝐞𝐮:  𝐱 ⟶  𝐞𝐮(𝐱) =

ൣ𝐞𝐮(𝐱)൧
ᇱ

= 𝐮ᇱ(𝐱

Dérivée de la composée 
Si la fonction u est dérivable sur un 
intervalle I alors la fonction

est dérivable sur I et : 

 
Conséquences : 
* Les fonctions u et e୳ varient dans le 
même sens ; 
* Prim[uᇱ. e୳] = e୳ + k 
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+∞ 

= 𝟎 

= 𝟏 

Limites usuelles 

Équations et Inéquations 
En vertu de la croissance de la 

= 𝟎 ; 
> 𝟎 ; 
< 𝟎 . 

= 𝐞𝐱𝐩[𝐮(𝐱)] 

(𝐱). 𝐞𝐮(𝐱) 

Dérivée de la composée 𝐞𝐮 
Si la fonction u est dérivable sur un 
intervalle I alors la fonction : 

varient dans le 

  (avec k ∈ ℝ) 

 

𝐥𝐧:  ]0; +∞[  ⟶   ℝ                                  

                              x   ⟼   y = ln(x)  tel que  e୷ = x
 

Définition et conséquences directes 
La fonction logarithme népérien, notée ln, peut être 
définie comme la fonction réciproque de la fonction 

« exp ». 
Ainsi, on a : 

On a :  ln(1) = 0  et  ln(e) = 1. 
Conséquences importantes : 
 La fonction ln est strict. croissante sur ]0;  +∞[ ; 
 ∀𝐱 ∈ ℝ, 𝐥𝐧(𝐞𝐱) = 𝐱 ; 
 ∀𝐱 ∈ ]𝟎; +∞[ , 𝐞𝐥𝐧 (𝐱) = 𝐱 ; 

 ln est dérivable sur ]0;  +∞[ et (𝐥𝐧)ᇱ(𝐱) =
𝟏

𝐱
. 

 

∀𝐱 > 0, ∀𝑦 > 0 , 𝐥𝐧(𝐱 × 𝐲) = 𝐥 𝐧(𝐱) + 𝐥𝐧 (𝐲) 

Propriété fondamentale 
La fonction ln compense l’effet de la fonction exp : 

Ainsi : 
 ln transforme un produit en une somme ; 
 lntransforme donc une S.G en une S.A ; 

 

Propriétés algébriques 
Découlent de celles de l’exp : 
∀𝐱, 𝐲 ∈ ]0; +∞[  et ∀𝐫 ∈ ℚ, 
on a : 
 𝐥𝐧(𝐱 × 𝐲) = 𝐥𝐧(𝐱) + 𝐥𝐧(𝐲) ; 

 𝐥𝐧 ቀ
𝟏

𝐱
ቁ = −𝐥𝐧(𝐱) ; 

 𝐥𝐧 ቀ
𝐱

𝐲
ቁ = 𝐥𝐧(𝐱) − 𝐥𝐧(𝐲); 

 𝐥𝐧(𝐱𝐫) = 𝐫. 𝐥𝐧(𝐱); 

 𝐥𝐧൫√𝐱൯ =
𝟏

𝟐
𝐥𝐧(𝐱). 

 
 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→ାஶ

𝐥𝐧(𝐱) = +∞ 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎శ

𝐥𝐧(𝐱) = −∞  

Limites aux bornes de ]𝟎; +∞[ 
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Équations et Inéquations 
 𝐥𝐧 (𝐱) = 𝟎  ⟺   𝐱 = 𝟏 ; 
 𝐥𝐧 (𝐱) > 𝟎  ⟺   𝐱 > 𝟏 ; 
 𝐥𝐧 (𝐱) < 𝟏  ⟺ 𝟎 <  𝐱 < 𝟏 ; 
 𝐥𝐧 (𝐱) = 𝐥𝐧 (𝐲)   ⟺   𝐱 = 𝐲 ; 

 𝐥𝐧 (𝐱) < 𝐥𝐧 (𝐲)   ⟺  𝟎 <  𝐱 < 𝐲 . 
 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→ାஶ

𝐥𝐧(𝐱)

𝐱
= 𝟎 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎శ

𝐱𝐥𝐧𝐱 = 𝟎 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏

𝐥𝐧(𝐱)

𝐱 − 𝟏
= 𝟏   𝐞𝐭   𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝟎

𝐥𝐧(𝐱 + 𝟏)

𝐱
= 𝟏 

Limites usuelles (à connaître par cœur) 
Croissance comparée : 

Taux d’accroissement en 1 : 

 

ln(u):  x ⟶  ln [u(x)] 

[𝐥𝐧(𝐮)]ᇱ(𝐱) =
𝐮ᇱ(𝐱)

𝐮(𝐱)
 

Dérivée de la composée 𝐥𝐧(𝐮) 
Si la fonction u est dérivable et strictement positive 
sur un intervalle I alors la fonction : 

est dérivable sur I et : 

Dérivées formelles : 

 ① [ln(uv)]ᇱ =
୳ᇱ

୳
+

୴ᇱ

୴
;    ② ቂln ቀ

୳

୴
ቁቃ

ᇱ
=

୳ᇱ

୳
−

୴ᇱ

୴
 

 ③ [ ln(u୰)]ᇱ = r ×
୳ᇱ

୳
;    ④   ൣln൫√u൯൧

ᇱ
=

ଵ

ଶ
×

୳ᇱ

୳
. 
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