Définition

La fonction exp est définie sur R comme
I’'unique fonction continue et dérivable sur R

vérifiant :{

exp’(x) = exp (X)
exp(0) =1

Propriété fondamentale

On démontre la P.F (dém):
Vx,y € R,exp(x +y) = exp (x) X exp (y)
Ainsi :

exp transforme une somme en un produit ;
exptransforme donc une S.A en une S.G ;
exppossede les propriétés des puissances.

Conséquences importantes :

vx € R, exp (x) > 0 (dém)
La fonction exp est strict. croissante sur R.

1
vx € R, exp(—x) = pym
VX,yER, exp(x—y) = % ;

vx € R,Vn € Z, exp(nx) = [exp (x)]".

Equations et Inéquations
En vertu de la croissance de la
fonction exp, on a :
e e¥=1 © x=0;
e e¥>1 & x>0;
e <1 & x<0.

Limites usuelles
X

lim — =+
x—+00 X

Définition et conséquences directes
La fonction logarithme népérien, notée In, peut étre
définie comme la fonction réciproque de la fonction

« exp ».
Ainsi,ona:
In: ]0; +oof — R
x — y=In(x) telque &¥ =x
Ona: In(1) =0 et In(e) = 1.

Conséquences importantes :

e La fonction In est strict. croissante sur ]0; +oof ;
vx € R, In(eX) =x;

vx €]0; +oof, e ® =x;

In est dérivable sur ]0; +oo[ et (In)'(x) = -

Equations et Inéquations
e Inx)=0 © x=1;
e In(x)>0 © x>1;
e InxX)<1 ©0<x<1;
e mMX®=In(y) = x=y;
e Inx)<In(y) & 0< x<y.

Propriétés algébriques

En posant exp(1) = e (= 2,718), on peut
se permettre de noter définitivement :

Ainsi, on

vx € R, exp(x) = eX.
retrouve les propriétés des

puissances déja connues depuis le collége :

VX, y € R, eXt¥ =eXxeY;
x_ 1
VX,yER, e * ==

x 2
ex

X-y —

VX,yER, e >

VX € R,Vn € Z, e™ = (e¥)";
1

vx € R, VeX = ez".

Dérivée de la composée e
Si la fonction u est dérivable sur un
intervalle I alors la fonction :

e: x — e"® = explu(x)]
est dérivable sur I et :

[e“(x)]’ =u'(x).e"®

Conséquences :

* Les fonctions u et e" varient dans le
méme sens ;

* Prim[u’. e"] = e* + k (aveck € R)

Propriété fondamentale
La fonction In compense ’effet de la fonction exp :
vx>0,Vy >0,In(x xy) =In(x) + In (y)
Ainsi :
e In transforme un produit en une somme ;
e Intransforme donc une S.G en une S.A ;

Limites usuelles (a connaitre par cceur)
Croissance comparée :
. In(x)
lim =
X—+o00 X
lim xlnx = 0
x-0%

Taux d’accroissement en 1 :

In
lim () =1 et lim

x->1X — x-0

In(x+1)

Exponentielle™ ,

Logarithme

. Loe Propriétés algébriques

Découlent de celles de I’exp :
VX,y € ]0; +oo[ etVr e Q,

Comportement asymptotique
lim e* = +o (considérer g(x) = e* —x)

X—+00

1
lim e* =0 (utilisere® =—)
e

X——00
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ona:
| e Inxxy)=Inx) +In(y);
¢ In(})=-mE;

In () = In(O ~ In(y);
In(x") = r.In(x);

« In(vx) =;In().

Dérivée de la composée In(u)
Si la fonction u est dérivable et strictement positive
sur un intervalle I alors la fonction :
In(u): x — In [ux)]
est dérivable sur I et :

[In(w)]'(x) = ‘l‘l((;‘))
Dérivées formelles :
e O] =>+%; @ [m()] _“_’_V;'
e @) =rx>; @ [In(va)] _X_

Limites aux bornes de ]0; +oo[

|87 6151413 7;2/11 0

3415161718

lim In(x) = +oo

X—+00

lim In(x) = —o0
x-0%
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