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Au Nomde Dieu Le Clément et Le Trés Miséricordieux
République Islamique de Mauritanie Honneur — Fraternité — Justice
Lycée Privé AL KARAMA
BACCALAUREAT BLANC N°2
EPREUVE DE MATHEMATIQUES
EXERCICE 1
18 Partie : On considére la fonction f définie sur [—2, +oo[ par f(x) =Vx +2 - ez,
Onadmetque: Vt >0, 2e§>t+2 et vt=>0, 0<f(t) <\/§-e"£.

Inx

On définit sur [e~2, +oo[ , la fonction F par F(x) —f f(t)dt.

1) Montrer que F est dérivable sur [e™2,+oo[ , et que F'(x) = 2113"’“_
2) Calculer F(1) et en déduire que Vx € [e™%,+o[,0na: F(x) = f Ztint o

3) Montrer que Vx = 1,0 < F(x) < 4V2.
4) a.Montrerque Vt € [e72,1],0na: 0 <2 + Int < /2.

b. En déduire que Vx € [e72,1],0na:2v2(1 —e) < F(x) < 0.
5) Donner enfin un encadrement de F(x) pour x € [e‘2 +ool.

f Y(x +2)"+ . e"Zdx.

2¢me Partie : On considére la suite U définie par : U,, = (2 +1)|

2M.n!
@n+1)!
2n.nl 1
— @n+1)! T 2n+1
3) En déduire que U converge vers une limite que I'on précisera.

1) Montrerque Vvn e Nyona:0<U, <e-

2) Montrerque Yn € N,ona: 0 <

n 2Kk
1 2k+1)r

n+1
a. Montrer que Vn € N, Up,; = —2Ve - ﬁ + U,

4) Pour tout entier naturel non nul n, on pose S, = Y'x=

O_Un

2Ve '

, __F(e™Y)-F(e™?)
l—l>r-|r-loo Sn o 2+e '

b. Endéduireque vn € N*, S, =

c. Montrer que
n

EXERCICE 2 : Les questions 1, 2, 3, 4 et 5 sont indépendantes les unes des autres.
Question 1:
a) Résoudre dans Z x Z I'’équation diophantienne : 109x — 226y = 1.
b) Déterminer les couples (a; b) d’entiers naturels tels que :
a>b, a?+b?>=801 et PPCM(a;b) =120.
Question 2 :
a) Soit x € Q. On suppose qu’il existe n € N* tel que x™ € Z. En écrivant x = gavec p et
q des entiers premiers entre eux, montrer que x € Z.

b) Soient a, b € N*. On suppose qu’il existe m et n premiers entre eux tels que a™ = b™.
Montrer qu’il existe c € N* telquea = c" et b = c™
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Question 3:

a) Soit n € N. Montrer que les entiers a; = i.n! + 1 pour i € {1,2,...,n + 1} sont deux

a deux premiers entre eux.

b) En déduire que I'ensemble des nombres premiers est infini.
Question 4 :
Soit n un entier naturel non nul. Montrer qu’il existe toujours un nombre premier strictement
compris entre n et n! + 2. On pourra raisonner par I'absurde.
Question 5 :
Pour n € N, on pose F, =1+ 22" : les nombres F, sont appelés nombres de Fermat. On
considére deux entiers distincts m et n et on suppose par exemple que m > n. Soitk = m —
net a =22". Le but de la question est de démontrer que I'ensemble des nombres premiers
est infini.

a) Montrer que E, = a?‘ + 1.

b) Montrer que :

¢) En déduire que E, divise F,, — 2 puis que E, et E,, sont premiers entre eux.
d) Conclure.

EXERCICE 3
ABCD est un carré de centre O tel que (4B, AD) = —Z [2n] et S, est la similitude directe de

centre C qui transforme D en A.
1) Déterminer I'angle et le rapport de S;.
2) B’estl'image de B par S;.
a. Montrer que S,(DB) = (4B).
b. Montrer que (CB') L (0OC) et construire B’
3) S, estlasimilitude directe telle que S,(4) = B et S,(0) = A.
a. Déterminer et construire B; = S,(C).
b. Déterminer I'angle et le rapport de S,.
c. Endéduire que S, o S; est une homothétie dont on déterminera le rapport.
4) Posons E =D * C; ladroite (AE) coupe (DB) en I ; on note Q le centre de S,.
a. montrer que I, C et B, sont alignés.
b. Montrer que Q appartient au cercle passant par A et B et tangent a (AC).
c. Montrer que () appartient au cercle de diameétre [0B] ; construire alors Q.

EXERCICE 4 : Les deux parties sont indépendantes

1% Partie

On donne la parabole (P) d’équation : y = 2x? — 3x + 5 dans un repére orthonormé.

1) Déterminer le parameétre p, le sommet S, le foyer F et la directrice (D) de (P).
Tracer la parabole (P).

Prof. Sidi MAJOR Page 2/3



L.P.KARAMA 2éme Bac Blanc/7éme C Mardi, 18 mars 2014

2) Soit M(x,,y,) un point de (P) autre que S. Trouver I’équation de la tangente et de la
normale en M a (P).
3) Cette tangente et cette normale coupent I'axe focal en T et N respectivement.
a. Montrer que le sommet S est le milieu de [HT] , ou H désigne le projeté orthogonal
de M sur I'axe focal.
b. Montrer que F est le milieu de [TN].
4) Montrer que la longueur de la sous-normale HN est égale a p.
2¢me Partie
Soit m un nombre réel différent de 1 et de 3. On considere la famille de coniques (C,,)
2
=1.

SN
] m-—1 m-—3
1) Etudier suivant les valeurs de m la nature des courbes (C,,).
< . 5 3
2) On considere le point A (Z ’Z)'
a. Montrer qu’une ellipse (E) et une hyperbole (H) de la famille de coniques (C,,)
passent par le point A et calculer les valeurs correspondantes de m.
b. Préciser les longueurs des demi-axes de (E) et (H) et montrer que (E) et (H)
ont les mémes foyers.
c. Sous quel angle (E) et (H) se coupent-elles ?
3) Soit M(x,y) un point quelconque de I'ellipse (E) et soit 8 une mesure de I'angle
orienté (7,0M ).
a. Exprimer OM? en fonction de 6.

b. En déduire que si M et N sont deux points de (E) tels que (OM) et (ON) soient
1
oM?
reste tangente a un cercle fixe que I'on caractérisera (On rappelle que dans un

triangle ABC rectangle en A, la hauteur AH issue de A vérifie : LZ = LZ iz :
AH AB AC

d’équation dans un repere orthonormé direct (0; v, 7°) :

perpendiculaires alors la quantité + # est constante et que la droite (MN)

FIN
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