' ECOLE MENABI EL OULOUM
' FONCTION EXPONENTIELLE DE BASE e l Classes : 7°CD

Définition Notation définitive
: : . . Ona:
La fonction logarithme népérien est une bijection vx€ER VN EZ:
de l'intervalle |0; +oo| vers R. Donc elle admet exp(n.x) = [exp(x)]"
une fonction réciproque définie de R vers Pourx =1:
10; +oof. vn € Z,exp(n) = [exp(D]"
On note, provisoirement, cette réciproque - .: e’ TeohRardIETTaE
« exp ». Ainsi,on a: LB UiLLOS (1707-1783)
Vx € R, exp(x) = e*

exp: R — ]0; +oof telle que:

A
exp(x) =y & In(y) =x

Réécriture des propriétés

Conséquences immédiates e VX ER, In(eX) =x
e exp(0) =1 e VX €]0; +oo[, el"™® =x
e exp(1) =e e VXER, eX>0
e VXER, exp(x) >0 e VX,y ER, ¥V =e*xeY
e Vx,y ER, exp(x+y) = exp(x) X exp(y) * VXER, e™ =e—1X
La fonction exp compense |’effet de In. o Vx,y €ER, eX7 =:_;
e La fonction exp transforme une S.A en une S.G .« VXER e = Ve

(u,) S.A = (v, = exp(u,))S.G e VXER, VN € Z, e™ = (eX)n
A A



Dérivée de la fonction x — e* EXERCICE 1
o . Déterminer la dérivée de chacune des fonctions
Ona: vx R, In(e*) = x, donc en derivant par rapport a suivantes tout en précisant son domaine de

la variable x : dérivabilité :

VER  (e9'x (In)(eN) =1 1) F(x) = e

soit encore : 2) f(x) = eV372

3) f(x) — e(ZX—3)/(2—X)

eX

4) f(X) = 1+eX
et donc enfin : X412

vx € R, (e¥) =eX>0 2, DS
La fonction x ~— e* est strictement croissante sur R.

A |
Vx € R, (e®) xgzl

exX—-1

Dérivée de la fonction x — e"® Equations et Inequations

Si u est une fonction dérivable sur un intervalle I alors En vertu de la croissance de la fonction exp :
la fonction x — e"™ est dérivable sur I : ee¥=1 & x=0
e eX*>1 & x>0
vxel  (e")(x) =u'xe"™ e e¥<1 & x<0
Conséquence :
Les fonctions x — e"™ et x +— u(x) varient dans le EXERCICE 2
méme sens. Résoudre, dans R, les équations et inéquations :
Exemple
. ) . . 2x+1 < 2 1-2x > X
La fonction x — e 3*™* est décroissante sur R puisque e =€ A =€
la fonction x — —3x + 4 est décroissante sur R. 3) e > e2x3 4) e*x1< 1

VXER, (67 =(-3x+4).emE = —gemo 5) In(2x — 1) = 2 6) In(4 —2x) < 0




Limites usuelles
Les limites de la fonction « exp »

- e —
lim =1
x—0 X
4
Croissances comparées
. Inx escargot
lim —=20 [—
x—>+00 X cheval
_eX fusée
lim — =400 [——
x—>+00 X cheval
. Inx escargot
3 lim — =0 —]
x—>+00 eX fusee
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