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Exercice 1

t
1. Soit f'la fonction définie par : f(x) = fol i dt sur le domaine D = |—o0, —1[ U ]0, +oo[.

t
a. Montrer que Vx < —1et Vt € [0,1],0ona: i < ﬁ
b. Montrer que Vx < —1,ona: f(x) <In (%)
En déduire la valeur de :lim,_,_q)- f(x).

t
c. Montrer quevx > 0 et Vt € [0,1],0na: 2 > X Montrer alors que :lim,_ 5+ f(x) = +oo.

x+t T x+t
2. Montrer que Vx < —let vVt € [0,1],ona: [x+t| = —(1+x).
3. En déduire que :

vx < —1, f <—
X Gl (x+1)In2
Calculer alors la valeur de la limite :lim,_,_, f(x).

4. Montrer que :lim,_,, ., f(x) = 0.
t

5. Soit x € D et F une primitive sur R \ {—x} de la fonction définie par ¢:t — ﬁ

a. Donner en fonction de F une primitive de la fonction définie par : t — —@(—x + t).
b. En déduire que :

X+1
f(x) = f e(—x+t)dt.

¢. Conclure que :
X+1 9t

f(x) = 27*u(x) avec u(x) = f Tdt'

X
2X+1 2

T puis en déduire que f'(x) = —(In 2)f(x) +

e. En utilisant une intégration par parties, montrer que :

1 2t
———dt = —f'(x).
fo x + 1?2 ()
f. Dresser le tableau de variations de f et tracer ’allure de la courbe de f.

d. Vérifierque: Vx €D, u'(x) =

Exercice 2

x(x+1)

Soit P(X)=X"+a, ;X" 1+a, ,X 2+ +a,X2+a;X+a, un polyndme de degré n =2, a coefficients

complexes. Si a4, oy, ..., a, sont les racines de P, on pose :
R =max(|oyl, [az], ..., |an]) et A =max(laol,las], ..., |an-1])
1. a. Montrer que si z est une racine du polyndme P, alors on a :

n-1
2] < A(ZIZI“)
k=0

b. En déduire que si z est une racine de P, alors : |z| < A + 1. Quelle relation peut-on en déduire entre R et A ?

2. Application :
a. Soit le polyndme Q(X) = X* — (2 + )X3 + 4iX? + (i — 2)X — 3i.

i.  En se basant sur les coefficients du polyndme Q, expliquer pourquoi on est stir que les nombres complexes

suivants : 5+ 2i, —4+4i et 4 — 3iv2 ne peuvent pas étre racines du polyndéme Q.

ii.  Expliquer pourquoi on est en doute quant aux nombres complexes : —3 + 4i, 1 — 2iV/6.

-1, 2+i 4-3i
P
z z Z
Localiser les solutions de 1’équation @¥.

b. Soit dans C I’équation : + % + % +3i=0 @
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