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Exercice 1

Pour k entier naturel non nul et différent de 1, on considére la suite réelle (u,) définie sur N* par la relation :

[

>

1 (kn)!
N T
. Soit (vp,) la suite réelle définie sur N* par : v;; = In(u,). Montrer que :
1 p=kn D
Vh = H z lnH
p=n+1

Montrer que v,, s’écrit aussi :

Vp = ———

k-1 k—-1Di\ .
In{1+ ou m=(k— 1n.

i=1
A 1’aide d’une intégration par parties, calculer : fol In(1 + (k — 1)x) dx.
Déterminer lim,_, o Vy.
Montrer que :

kk

lim u, = 5—
no+o k-1

Exercice 2

Soit f'la fonction définie sur [0; 2[ par :f(x) =

X

Ja-x2'

1. Soit F, la fonction définie sur [0;2[ par: Fo(x) = fg( f(t)dt. Démontrer que F, posséde un prolongement par

2. Pour tout entier naturel n, on considére la fonction F,, définie sur [0; 2[ par :F,,(x) = [ OX

continuité au point 2.

+
dt.

a. Al’aide d’une L.P.P, démontrer que :F,,;(x) = —x*"*2y4 —x2 + 2(n + 1) f;( 2014 — t2dt.

En déduire que : (2n + 3)F,,,(x) = 8(n + 1)F,(x) — x2"*2V/4 — x2,

b. En raisonnant par récurrence, démontrer que, pour tout n, F;,(x) a une limite finie u,, lorsque x tend vers 2.

c. Montrer que :
_ 16" (n!)?
=t

Exercice 3

Onpose Py(x) = (x + D) (2 +D(E*+1)--- x¥ +1).

1.

Simplifier (x — 1) P, (x).

. En déduire la forme développée de P, (x).

2
3.
4

iéme

En déduire que si F,, = 22" + 1 alors Fn = FoFq...Fh_1 +20uF,estlen

au moins premiers entre eux deux a deux.
En déduire une démonstration du fait qu’il y a un nombre infini de nombres premiers.

nombre de Fermat.
. En déduire que si, contrairement a ce qu’espérait Fermat, les nombres de Fermat ne sont pas tous premiers, ils sont
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