Lycée Menabi E1 Ouloum — 7° C/8

Exercice 1
On propose de résoudre 1’équation (E) suivante d’inconnue z € C: z3 — 6z + 4 = 0.
1. Soitz € C une solution de (E). Soit (u,v) € C2telque u+ v =z et uv = 2.
a. Calculer (u + v)3 de deux maniéres différentes.
b. En déduire les valeurs de u® + v3 et u3v3.
¢. Montrer que u? et v3 sont solutions de I’équation Z2 + 4Z + 8 = 0.
d. Résoudre dans C I’équation : Z2 + 4Z + 8 = 0.
2. Onpose w = —2 + 2i.
a. Ecrire w sous la forme exponentielle.
b. Résoudre I’équation Z3 = w en exprimant les solutions sous forme exponentielle.
¢. On pose j = ™3 Montrer que I’ensemble des solutions de I’équation Z3 = w est :
{141, +Dj, 1 +1)j%}L
3. Enutilisant ce qui précede, déterminer les valeurs possibles de u et v, puis de z.
4. En déduire les solutions de (E).

Exercice 2

1 1 .
Partie A :Soit f la fonction définie sur R, sur : yf(x) =xex six¥ O.
f(0)=0
1. a. Montrer que f est continue sur R, .
b. Etudier la dérivabilité de f a droite en 0.
2. Dresser le tableau de variation de f.
3. Construire la courbe représentative (C¢) de f dans un repére orthonormé (0; 1, 7).
Partie B

F() = [ f(dt six>0

Soit F la fonction définie par : {
F(0) =0

1. a. Montrer que : Vx >0, In(2)e V* < F(x) <In(2) e /%%,
b. En déduire lim,_, ., F(x).
c. Montrer que F est continue a droite en 0.
d. Etudier la dérivabilité de F a droite en 0.

2. a. Montrer que F est dérivable sur R} et que :

1 1 1
F'(x) =—e "z (1 — e_ﬂ).
X
b. Dresser le tableau de variation de F.
3. a. Montrer que I’équation F(x) = ﬁln(Z) admet une unique solution a,, € R} pour tout naturel non nul n.
b. Montrer que :

n 2 L n
meN, (—) sem<—r
n+1 n+1
En déduire lim,,_, , o, a,.
4. a. Pour tout n de N*, on pose :
S NE
n = -

k=
Montrer que pour tout n de N*, In(n+ 1) <S, < 2In(n + 1).
b. Calculer lim, ;e S, et limy, o (Sy,/n¥) otk € N,
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