°Prof Abdell L’ordre dans
.  Ordre et opérations
1. Ordre
Activité
1) Comparer 3v/3 et 1+ 3v2
2) Soitx € R,
1
a) Montrer que Vx’+ 1 —x = N
b) Comparer % et vx2+ 1 —x.
Définition
Soient a et b deux nombres réels.
e Sia<hbalors(a—b)<0,onditque (a—>b) e R
e Sia<balors(a—b)<0,onditque (a—b) € R_
e Sia>balors(a—b)=0,onditque (a —b) €RT
e Sia>balors(a—b)>0,onditque (a—b) €R,
Application
1) Comparer a et b dans les cas suivants :
. a=Vv4n’+1 ;b=2n+1n€eN
. __ 7x+2y ., 8y B *
. a=— ,b—7x+2y(xER+,yER+)
2) Soient x et y deux nombres réelstelsque x <y < 3
I. Montrerquex+y=6<0
ii. Comparer x>—6x+1ety’—6y+1
Propriétes :
Soient a, b, ¢ et d des nombres réels.
* Sia<balorsa+c<b+c.
* Sia<betc<dalorsa+c<b+d.
* Sia<betc>0alorsac < bc.
* Sia<betc <O0alorsac = bc .
¥ Si0<a<bhet0<c<dalorsaxc<bxd.
* Sio<a<balorsva <vb
* Sio<a<balorsa?< b?.
* Sia<b<O0alorsa?=> b>.
* Si aet b ont méme signe et a < balors on a% > %; (a#0;b+#0).
Exemples :
o asZeth sgalorsa+b <2
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—4<-2Alors (-12<—-6car3>0);(8=4car-2<0)”
1<§et%<2alorslx%<3

1 1
e 5L —EA|OI’S_—52 —2

§<%Alor53>2

2 < /5 Alors 22 < /52
—4 < =3 Alors (—4)? > (—3)?

2. Encadrement :

Définition

Soient a,bet x deux nombres réels tels que a < b

Chaqgue double inégalité parmi, ces doubles inégalités suivantesa < x < b,a<x <b,a<x <
b, a < x < b est appelée encadrement de x d'amplitude b — a.

Exemple :
3.13 < < 3.14est un encadrement i de et d’amplitude 3.14 —3.13 = 0.01 .

Propriété

Soient a, b, ¢,d, x et y des nombres réels.

Sia<x<betc<y<dalorSa+c<x+y<b+deta—d<x—-y<b-c

a, b, c et d des nombres réels positifs ; Sia<x<betc<y<dalorsaxc<x Xy <bxd.
a,b,c et d des nombres réels négatifs ; Sia<x<betc<y<dalorsbxd <x Xy <aXc.
a et b des nombres réels positifs ; Sia <x < b alors a’? < x> < b?.

a et b des nombres réels négatifs ; Sia < x < b alors b* < x? < a?

* K ¥ ¥ X *

a,b, c et d des nombres réels ont méme signe si alorsa <x <betc <y < dalors:

IS

<

R IR

1
<-et
a
1<icl
d y c

Application
On considere les nombres réels x, y et z tels que :
2<x<4 ; -3<y<1; —-15<z<-05

Trouver un encadrement des nombres suivants :

xX+2

x—y ;xxXy ;x*+y*+z2  —

Il. Les intervalles de R

Soient a et b deux nombres réels tels que a < b On définit les différents intervalles de R de la
facon suivante :

1. Intervalles bornés

Le tableau ci-dessous resume les quatre types d'intervalles bornés
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” [ntervalle | Inégalité ” Représentation graphigue ”

. . . . " a I' J b
a; b] intervalle fermé a=r==h
. . = -
a: b] intervalle ouvert a<=x<"h b
[ . . . ak -1
la; b] intervalle semi-ouvert || a <z <b
{ouvert en b )
) . . i1 -
Ja; b] intervalle semi-ouvert || a <> <b b
{ouvert en a)

2. Intervalles non bornés

Le tableau ci-dessous résume les quatre types d'intervalles non bornés.

H Intervalle H Inégalité Représentation graphique H
[a; +o0| r>a > a oo
Ja; +00] T >a > ar oo
| — ocos b r<b
—00 'b
| — o005 b] r<b
Remarque :

e +oo (Plus I’infinie) et —oo (moins I’infinie) ne sont pas des nombres ce sont des symboles.
e Par convention le crochet «] » au voisinage de oo est toujours ouvert.

e R=]-00;400[;R* =0;+00[; R™ =]—00;0] ; R} =]0;400[ ; R_ = ]—o0; 0.

e L'ensemble vide ne contient aucun élément, il se note @.

Exemples
e {xeR/-3<x<7}Equivautax e [-3;7]. e{x € R/x > 2} Equivaut & x € 2; +ool.
e {xeR/2<x<6}Equivaut ax € ]2;6] o{x € R/x > —2} Equivaut a x € |—2; +ool.
e {x e R/—4 < x < 3}Equivautax € o{x € R/x < —5} Equivauta x €
1-4;3[ . ]—o0; =5[ .
e {x e R/—1<x < 4}Equivautaxe o{x € R/x < —3} Equivauta x €
—1;4[ ]—o0; —3]
3. Intersection et réunion de deux intervalles :
Definition : [»

il

Prof : Abdelwahed


Elite
Nozuveau tampon

https://youtu.be/yAcSXjELcsM?si=mJv6_wGB8NxHVGX4

Soient /et Jdeux intervalles de R.
I'intersection des intervalles I et ] est I’ensemble des nombres réels appartient a I et
appartient/et se note I N J. ( N se lit inter).
La réunion des intervalles I et ] est I’ensemble des nombres réels appartient a I ou appartient/et
se note I U J. (U se lit union).
Autrement dit :
INJ={xeR/xeletxe]}.
IU]={x€eR/x €l ouxE€]}
Exemples :
* Déterminons I njavec I = |—3;2] et] = [0;4] .
Pour visualiser cette intersection, on peut représenter les intervallesd et/ sur un méme axe
gradué.
I mJg
: 1 r L i | = |
s y 23 _2 _7 2 7 3 3 4 =2
L'intersection des deux intervalles est la zone de I'axe gradué ou les deux couleurs se superposent.
Ainsi I nJ = [0; 2].
* Déterminons I N Javec I = [—3; —1]et ] = [1;4].
I J
} r ; 1 } r ; ; -I
B -4 L A J, Rl
I nJ =@, car les ensembles Iet J n‘ont pas de zone en commun.
* Déterminons I'U Javec ! = ]-3;2]et ] = [0; 4].
Ig.J
N
s -4 E P
Les nombres de la réunion sont les nombres qui appartiennent au moins a l'un des deux
intervalles. Il s'agit donc de la zone de I'axe gradué marquée soit par I'intervalle I soit par
I'intervalle J.* Ainsi I U] = |-3; 4].
* Déterminons I U Javec I = [—3;—1]et] = [1;4].
oty L g
— -4 L 5 0 ] 2 7 J; ==
U] =[-3;—-1] U [1;4].
Application :
Déterminer I’intersection et la réunion de [ et J dans les cas suivants :
uProfAblleH
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2 3 5
* | =[-10;2] et] = [-3;7] x 1=|-23 ety = [3;1]
¥ I=]-oo;3]et] = —6;+oo| * I=]—00;—5] et]=]_—,+oo]
* | =7;+oo[et | = —5; 4]
4. Définitions
Soit I = [a; b]un intervalle de Rtel que a < b ona:
e’amplitude de I est le nombre réel Atelque A =b —a
e Centre de I est le nombre réel C tel que C = aT”’
eRayon de I est le nombre réel R tel que : R = b%a
Remargue
La définition précédente est valable pour les intervalles de forme a; b[,]a; b] €t la; b[
Exemple
On considére I’intervalle suivant :I = [—1;3] ona:
v L’amplitude de ] est A = 3 — (—1) = 4. v Lecentrede 1 est: co3tCD 4
v LerayondeIest:R=w=2.
. Valeur absolue
Activité :
1) Placer sur un axe gradué les points suivants : A(—1),B(3),C(1) et D(5)
2) Calculer les distances suivantes : AB,AC, BCet AD.
1. Définition
Soit x un réel et Mle point d'abscisse x de la droite des réels d'origine O .
La valeur absolue de x est la distance OMet se note |x| telle que |x| = OM.
|$| = I |$| =
O Vi Vi O
Remargue :
Soit x un nombre réel on a
o x| =xSix =0 o |x=-xSix<0
o |x| = 0 (Toujours positif) o —|x<x<|
o =|x2=x
Exemple :
|2 —+/3] = 2 —+/3 Car 2 — /3 est positif.
V5 —3| = —(5-13) =3 -5, car V5 — 3 est négatif. > T

Prof : Abdelwahed


Elite
Nozuveau tampon

https://youtu.be/yAcSXjELcsM?si=mJv6_wGB8NxHVGX4

|x =1 =x—-1six>1et|x—1|=1—xsSix<1.
#* 2. Distance entre deux réels.
Soient a et bdeux nombres réels
A et B deux points de la droite graduée d'abscisses a et b respectivement.
La distance entre a et best la valeur absolue de leur différence : AB=|a—b|=|b—a].
3. Propriété :

Soient (x,y) € R?ona:

o Ixl=l-xl ;lx—yl=]y—x|

o Vxi=|x|

* |x+y[<|x[+]yl

* |xxy|l=|x|x]y|

x| _ .

* L= *0

e |x| =a Sietseulementsix =aoux = —a.(Aveca =>0)

e |x| = |y| Sietseulementsix =youx=—y.
Exemples:
Onprendx =4ety =-3
Onal4+(-3)|=4—-3=1let|4|+]|—3|=4+3="7donc |4+ (=3)| < |4]+|— 3|
Onal|4x (—=3)|=1|-12| =12et|4| X |-3| =4 x 3 =12donc |4 X (—3)| = |4| x |-3]|
Ona |i| = 2ot — Z4onc |i| -y

-3 3 -3 3 -3 |=3]
Application
o [x-3=2 | 2x=1]=3x+ 4|
Résoudre les equations suivantes : e |4-3x|=5
o |X+4[F1 .| X+5]+|-2x+1|=0
4. Valedr ab$Slie 3t intervalles

Propriéte :

Soient x € Retr € R,.

* |x]<rsietseulementsi-r<x<r. (Cad. xel[-rr]).

* |x|>rsietseulementsix < —-roux=r. (C.a.d.x €]—eo;—r]Ur;+eo).

* 71, <|x| <r,sietseulementsir, <x<nourn <-x<r,.
Exemples :
5. Onal|x-—2| SZ signifiéque—sz—Z SZ

. . 3 3
Signifieque —=+2<x<=-+2 S

4 4 "ProfAbtleH
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. g 5 11
Signifie que LSXS
D’ou x € [E;E .

4" 4
6. Onal|2x—1|> 3signifieque2x —1< -3 ou 2x—1>3
Signifieque2x < —=3+1 ou 2x >3+1
Signifie que2x < —2 ou 2x >4
Signifiequex < -1 ou x > 2
D’ou x € |—o0; —1[ U ]2; +o0[.
Iv. Approximations — Approximations décimales
1. Approximation par exces -- Approximation par défaut

Définition :

Soitxunréeltelquea<x<boua<x<boua<x<boua<x<bh.

e Le réel aest appelé une valeur approchée par défaut de x a b — a pres.

e Le réel best appelé une valeur approchée par exces de x a b — a pres.
Exemple :
Ona 1,732 <+/3 < 1.733 donc

e 1,733 est une approximation par excés dev3a 1073 prés (A= 1,733 — 1,732 = 0.001 =
1073)
e 1,733 est une approximation par défaut de v/3a 10~3prés.
2. Valeur approchée

Définition
Soient x, a et rtrois réels, r est positif.
Si|x —a]| <rou|x —al| <r,onditque a est une valeur approchée de x a rpres.
Exemple
Ona |v2 — 1,41| < 0,01 donc 1,41est une valeur approchée de+/5 & 0,01preés.
Remargue

Sia < x < balors :

v asz est une valeur approchée de x a bfaprés.

v" Tout nombre réel dans [a; b] est une valeur approchée de x a b — a prés.
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Exemple :
Ona2,236 <5 < 2.237
Donc 22282237 _ 5 2365 est une valeur approchée de /5 & 223772230 _ 5 % 10~* prés.
3. Approximation décimale
Définition

Soitx un nombre réel et N est un entier relatif alors il existe un entier naturel p tel que N X 107P <
x<(N+1)x107P.

Le nombre décimal N x 10 Pest dit approximation décimale par défaut de x a 107P.

Le nombre décimal (N + 1) x 10~ Pest dit approximation décimale par excés de x a 107P.

Exemple :
Onal,414 <+2 < 1,415 signifié que 1414 x 1073 < V2 <1415 x 1073
C’esta dire 1414 x 1073 <2 < (1414 4+ 1) x 1073,

d’ot1 1414 x 1073 est une approximation décimale par défaut de v/2 a2 10~3et (1414 + 1) x 1073
est une approximation décimale par excés de v2 & 1073,

Application :
V73

On considére le nombre suivant : A = | sachant que 1,73 < V3 < 1,74 et 2,64 < /3 < 2,65

Donner I’approximation décimale par défaut et par excés de A a 1072 prés.

L

W Prof : Abdelwahed



Elite
Nozuveau tampon


	 Déterminons 𝐼∪𝐽avec 𝐼=,−3;2.et 𝐽=,0;4..
	 Déterminons 𝐼∪𝐽avec 𝐼=,−3;−1.et 𝐽=,1;4..



