Ensembles des nombres

. Définitions et notations

Activité

Cocher les cases convenables

Notation de I’ensemble

Nombre —/9 135 7 V2

3

N Ul
w| N

Entier naturel

Entier relatif

Décimal relatif

Rationnel

Réel

Définitions
e Les nombres entiers naturels forment un ensemble qu’on note N tels que N =
{0,1,2,34,5,..... }
e Les nombres entiers relatifs forment un ensemble qu’on note tels que Z =
{....—2;,—-1;0;1;2....}
e Lesnombres décimaux forment un ensemble qu’on note D tels que

D= {%/a EZ etne N}

e Les nombres rationnels constituent un ensemble qu’on note Q tels que
Q= {% J/a €EZ et b€ Z*}

qu’on note R

Remargue :

NcZcDcQcR

Application

Compléter par €; &; c; «

1. Opérations dans R

e Les nombres rationnels et les nombres irrationnels constituent un ensemble des nombres réels
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https://youtu.be/9jkFQmq3F-s?si=OU9wJu1zsxa5uh4l

L

1) Addition dansR

Propriétés
Soient a; b et ¢ trois nombres réels ; on a

®a + b =b+a On dit que I’addition est commutative.

ea+b+c=a+(b+c)=b+(a+c)=c+ (a+ b)Ondit que I’addition est associative.

ea + 0 = a On dit que 0 est un élément neutre de 1’addition dans R .
ea+ (—a) =a—a=00nditque —a est I’opposé de a

2) Multiplication dans R
Propriétés :

Soient a; b et ¢ trois nombres réels ; on a

ea x b = b x a On dit que la multiplication est commutative.

eaxXxbXxc=ax(bxc)=bx(axc)=cX(axb)Onditque la multiplication est
associative.

ea X 1 = a On dit que 1 est un élément neutre de la multiplication dans R .

oa X % = 1 On dit que % est 'inverse de a
3) Opérations sur les fractions :
Propriétés

Soient a,b,cet d des nombres réels on a

_20+0C. 120 et_d=0) *

c a axc
d bd b

«E_8%C h20 et_d=0)
d bxd

*

a
:i : (b;tO,C;tO) * gzgxgzﬂ ;(b;tO,C;tO,d iO)
bc C b c bc
¢ d

ol ooy Tlo
_|_

== (b=0,d =0) ; équivaut a dire que ad =bc

Application

1) Calculer etsimplifier: a=2-4+2-2 ; B=<¥>+<ﬁ>
5 3

3
15 =
1+

2) Soient x et y deux nombres non nulsreelstelsque: x +y #0etx —y # 0

1 1
Simplifier I’expression suivante : E = %5 — %
x'y

111, Puissances — Ecriture scientifigue — Racines carrées
1) Ecriture scientifigue :

Définition :

Soit x un nombre réel décimale et p € Z
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L’écriture x = a X 10? s’appelle écriture scientifique de x sachant que

o Six<oalors-10<a<-1
o Six>0alorsit<a<10

Exemple :
Le nombre d’Avogadro N, = 6023,045.102° = 6.023045102%3
La vitesse de la lumiére dans le vide est c = 300000000 = 3.108m/s

Application :

a) Donner I’écriture scientifique aux nombres suivants :

2586,5 ; -875,56 ; 0.00095 ; 78786,235.1077; 13 x 107° x 0.0003

24%x1073x7.2x105

b) Simplifier les nombres suivants : A = 5% x 2> x 100 x 8 X 25 ; B = 5 -
1.2X10%X0.9%x10

2) Les puissances :

Propriéte :

Soient a et b deux nombres réels et soient m et n deux entiers relatifs non nulson a :

m n_ _n n
. anxam:an+m .(an) :anxm . (axb) =a"xb
a’ nm (ajn _al
— _—a . _ 1 e |~ | == (b=0)
* a™ (a=t) .a = n (a=0) b b
Application
1) Simplifier les expressions suivantes : 4 = % B = %
12 -2
2) On considére le nombre suivant : E = ° :25
159x182

Déterminer les nombres entiers relatifs m et n tels que E = 2™ x 5™
3) Les racines carréees

Définition
Soita e RT

_a racine carrée de a est le nombre réel b qui vérifie 1’égalité suivante : b*> = a et on écrit b = Va

Propriéte :
Soienta e R*, b e R* ona:

* \/gz(\/g)zza * Jaxb=1ab * %:ﬁ;(a;tO)
* \/—”: \/_n; el * ﬁ_ cL 2
a" =(+/a) ;n . 5" b,(b;tO) « Ja=Jb=a=b
Remargue :
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a>0=>Val=a

Soit a un nombre reéel : si{
a<0=>Va’l=—-a

Application :

1) Montrer que (\/1 +§>< \/1 —%) EQ
2) Soient (a,b) € R* x R* ; simplifier I’expression suivante : E = Va3 x vVa x b +

/,/(ab)4 —+b x\a*xb

Iv. ldentités remarquables :

Activité :
Développer les expressions suivantes : (a + b)?; (a — b)*; (a — b)(a + b) ; (a + b)(a®* — ab +
b?): (a —b)(a®+ ab + b?) ; (a + b)(a + b)? et (a — b)(a — b)?

Propriéte :
Soient a et b deux nombres réels on a :

* (a+b)2=a2+2ab+b? * (a—b)2=a2-2ab+b? * (a—b)(a+b)=az-h?

* (a+b)®=a®+3a2b+3ab2+b° * (a—b)’=a’-3a2+3ab2-b’

* (a+b)(a2—ab+b?)=a’+b’ * (a-b)(a?+ab+b?)=a’-b’
Application :

1) Développer puis réduire les expressions suivantes :

A=Rx—1)?+(x+2)°3 ;B=(x+2)(x*—2x+4);C=(x—-3)(x*+3x+9);D =
(2x —1)3 — (x + 4)?

2) Factoriser les expressions :

E=x*-44+(x+3)(x—-2)—3(x—-2)* ; F=x3-274+2(x*-9)—-3x+9 ; G=
4x? — 36x

H=x3+14+3x-1)—-x+1
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Nouveau tampon

https://youtu.be/9jkFQmq3F-s?si=OU9wJu1zsxa5uh4l



