Calcul vectoiel

dans le plan
Serie d’exercices avec correction
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Exercice 1:
Soient U et Vv deux vecteurs.

2= ~B5U-30V)+2v
_)10 " 4_3

et b=—1(U—4V) -2 ¥

4 3

Montrer que : a et b sont colinaires

Exercice 2 :

Soient A, B, C et D quatre points du
plan; Onpose U= AB+ DC+ BD + CA
v= BC— AC—BA + AB

et W= BA— CA—(BC — AD — CA)
Réduire I'écriture des vecteurs u, Vet w

Exercice 3 :
Soient A et B deux points du plan;
Construire les points E et F sachant que:
AE= 3EB et BF =5AF 1

Exercice 4 :
Soit ABCD est un parallélogramme
1) Construire les points E et F tel que :

AE=AB et DF=24D
2) Montrer que:

Exercice 6 :
ABC un triangle et I le milieu de [BC]
1) a) Construire les points E et F
tel que ﬁz%A_B) et ﬁz%ﬁ
b) Montrer que : les droites
(BC) et (EF) sont paralléles
2) Soit ] le milieu de segment [EF]
a) Montrer que AE+ AF = 341
b) En déduire que A’; I'et ] sont alignés
b A et

Exercice 7.:
Soient ABCD un parallélogramme , et

I ; J et K'des points du plan tels que :
Cl=;CA et ?]’=§CD et CK=§CD
1) Construire les pointsI; ] etK
2) Montrer que:: BI = % ﬁ—% CB
et BJ= ; CD - CB
3) En déduire que :
les points I ; J et B sont alignés

4) Montrer que :
J estle milieu de segment [CK]

CE = AB —AD et FE=-AB — 3AD
3) En déduire que :
Les points E; F et C sont alignés
»

Exercice 5 :
Soit ABC est un triangle du plan
1) Construire les points M et N tel que :

AW =AB et AN =*AC
2) Montrer que :
MC = —>4B +AC et BN = —AB +;AC
3) En déduire que :
les droites (MC) et (NB) sont parallele

Exercice 8 :
Soient ABCD un parallélogramme,

E et F deux points du plan tels que :
AE =1 4B + 4D

et AF=24B+.BC
Montrer que : ﬁz%A_C)

et déduire que les droites (EF) et (AC)
sont parallele
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Exercice 1: e v=BC— AC—-BA-DB

Soient U et ¥ deux vecteurs.
a=—05Bu-30v )+—7v
. 10 " 3
et b= ——(u—4v)—— v
4 - 3
Montrer que : d et b sont colinaires

Solution de I’exercice 1 :

I
I
8
|
I

9 _, —
-~ v+ v)
3,
Donc = Ti+§17
® b=—(u-4v)-7v
1 - 4
=—-U+v-—--7v
4 3
1— (3 4 _
=i+ (391 79)
1— 1,
=—-U—-7v
4 3
Donc
—2b=-2 ——u——v)=—u+—v
4 3 2 3
D’ou a=-2b
Ainsi @ et b sont colinaires
Exercice 2 :

Soient A, B, CetD quatre points
du plan ; On pose
W= AB+ DC+BD+ CA
= BC— AC—BA - DB
et W= BA— CA- (BC — AD — CA)
Réduire I'écriture des vecteurs i1 , Vet w
Solution de I'exercice 2 :
e U= AB+ DC+BD+ CA
(AB + BD) + (DC + CA)

—AD-I-DA
=44 =0
Donc U= 0

= BC+ CA+AB + BD
(Bc+ CA)+(AB+ BD)
= BA+ AD = BD
Donc V= BD

e W= BA- CA—(BC — AD - CA)
= (BA+ AC)-BC+ AD + CA
= BC+ CB+ (CA+ 4D)

BB+ CD= 0++CD= CD

—

W = CD

Donc

Exercice 3 :

Soient A et B deux points du plan;
Construire les points E et F sachant que :

AE = 3EB et BF =5AF

Solution de I’exercice 3 :

Pour qu’on puisse construire le point E ,
on transforme I'expresion AE = 3 EB sousla forme
AE =« AB ou BE= BBA avecxe Ret B €R
Comment constuire le point E ?
e AE=3EB

4 AE =3 AB
Donc ﬁ = % A_B)
Autrement :

™ ﬁ=3ﬁ

4BE = BA

Donc Eﬁ:iﬁ
A E B
ey
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Comment constuire le point E ?
° 2 BF = 5 AF
2 BA + 2AF = 5 AF
2AF-5AF = —2BA

—3AF = 24B
AF = —gﬁ
Donc AF = -~ AB
F A B
e s = 5
Exercice 4 :

Soit ABCD un parallélogramme

1) Construire les points E et F tel que :

AE =>AB et DF = 24D
2) Montrer que : ﬁ=%ﬁ—fﬁ
et FE = 45 — 34D

3) En déduire que:
Les points E; F et C sont alignés

Solution de I'exercice 3 :
1) Construire les points E et F :

F
2) Motrer que : ﬁz%A_B)—E
etﬁ=%ﬁ—3ﬁ

e CE=CA+AE
—_— 3—>
=CA+-AB
+2 \
=ﬁf+ﬁ+iﬁ
R _ 3———)
=DA—AB+EAB

— 3—> -
= —AB+EAB+DA

CE=(-1+)AB- 4D
_1a5_4p
=3 :
Donc CE = EAB — AD
e FE= FD+DE
= 2DA + DA + AE
. 3_
=3DA+EAB
3——) —
=EAB—3AD
Donc ﬁz%ﬁ—3ﬁ

3) En déduire que:
Les points E; F et C'sont alignés

Ona ﬁz%ﬁ—ﬁ
Donc SCE=3(%Z_§—E) =§Z§—3E
Et comme ﬁz%ﬁ—Bﬁ

Alors FE = 3CE
D’ou les points E ; F et C sont alignés

Exercice 5 :
Soit ABC est un triangle du plan
1) Construire les points M et N tel que :
AM =248 et AN =1AC
2) Montrer que : MC = — %ﬁ +AC
et BN =-4B + gA_C)
3) En déduire que : (MC) //(NB)

Solution de I'exercice 4 :
1) Construire les points M et N :

I~

c M
/
N
2) Montrer que :
MC = —>4B + AC et BN = —A4B +;AC
e MC=MA+AC
=—24B +AC

3.
=——AB + AC
4




° WV’:EA@W

— 4B +24c¢
_ 4B +24c
B 3
3) En déduire que : (MC) //(NB)
Ona MC = —%ﬁ+ﬁ
3 —_— 4—2
=2(-4B +;AC)
Donc  MC = %W
D’ou

les droites (MC) et (NB) sont paralleles

Exercice 6 :
ABC un triangle et I le milieu de [BC]
1) a) Construire les points E et F
tel que: ﬁ=%ﬁ et ﬁ=%ﬁ
b) Montrer que : les droites
(BC) et (EF) sont paralleles
2) Soit ] le milieu de segment [EF]
a) Montrer que AE + AF = 341
b) En déduire que A ; I et ] sont alignés

Solution de I'exercice 6 :
1) a) Construire les points E et F :

B E
A
J
C N
F

1) b) Montrer que : (BC) //(EF)
e EF =EA+ AF
= EBA + EAC
3(—=>  3——%2
=2 (B4 +34c)
YTy
Donc EF = ;B—C)
cad EF et BC sontcolinéaires
D’ou

(BC) et (EF) sont paralleles

2) a) Montrer que AE + AF = 341
e AE +AF =>AB +-AC

3. .
E(AB+Ac)

3—) —_— —_— —>
=E(AI+IB+AI+IC)
3.
=E(2AI+IB+IC)

e I le milieu de segment [BC]
Donc IB +1IC = 0
Donc AE+AF:E><

D’ou

—

2A1

AF + AF .= 341
2) a) Déduction:
o AE +AF = A] + JE + A] + JF
] le milieu de segment [EF]

Danc ]E + ]F =
Donc AE + AF = ZA]

e et comme ﬁ+ﬁ = 3Al

Alors ZA_j = 341

Donc A_]) = ;A_I)

cad Al et Zi sont colinéaires
D’ou

les points A ;I et] sont alignés

Exercice 7 :

Soient ABCD un parallélogramme, et
I; ] et K des points du plan tels que :
Ci=1CA et Cj =1CD et CK = CD
1) Construire les points I ; J et K

2) Montrer que : ﬁziC—D)—% CB
Bj=1¢D- CB
3) En déduire que:

les points B ;1 et] sontalignés

4) Montrer que:
I estle milieu de segment [CK]

et

w

Solution de I’exercice 7 :




Solution de I’exercice 7 :
1) Construire les points I; ] et K :

2) Montrer que : ﬁ:%?ﬁ—%ﬁi
et Fj=§ﬁ—ﬁf
° ﬁ=ﬁ+ﬁ
B p— 1—)
= —CB+ CA
B p— 1——> B p—
= —-CB+ Z(CB+CD)
— _CB+  CB+ D
B 4 4
— (-1+3)CB+>cD
=TIy
- 3+l
-~ 4-1 43
Donc BI=ZCD—ZCB
° ﬁ=ﬁ+ﬁ
— 1—>
= —CB +=CD
3
-l
=3 1
Donc B]=§CD—CB
3) En déduire que:

les points B ;1 et] sontalignés
Ona BI= i CD — % CB

Donc 4Bi= CD-3CB
ca.d gB_i = % CD - CB
Donc gﬁ = B_])

D’ou

les points B ; I et] sontalignés

4) Montrer que :
I estle milieu de segment [CK]

Ona: szif_ﬁ et ﬁz%?ﬁ
C7=§H)) et ﬁ=—§ﬁ
Donc 7])=K—C)+C_])=—§C—D)+§C—D>

Donc f])=—§ﬁ
et comme ﬁ=3?f
Alors f])=—§>< 36_]>=—C_]>

Donc ﬁ = JC
D’ou
] estle milieu de [CK]

Exercice 8 :

Soient ABCD un parallélogramme,
E et F deux points du plan tels que :
AF = 1 4B + 4D
et AF=>4B+]BC
Montrer que : EF = g AC
et déduire que-les droites (EF) et (AC)
sont parallele
Solution de I'exercice 7 :
e EF = EA4+ AF
= - AE + AF
= —(3AB +4D) + (3B +BC)

= 1AB AD + 5AB + 7BC
-3 3 3
4__, s 7
= §AB + —AD + §BC
e ABCD un parallélogramme
Donc AD = BC

Donc EF = §AB +-BC+ %BC

41— 44—
_EAB + EBC
= E(AB + BC)
=-AC
3
Ainsi
BF = *4c
cad EF et AC sont colinéaires
D’ou

(AC) et (EF) sont paralleles
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