Chapitre 02 : Calcul Vectoriel dans le plan

Les capacités Attendues

Contenu du cours

% Construire un vecteur de la
forme au +bv .

< Exprimer les notions et les
propriétés de la géométrie
affine en utilisant I'outil
vectoriel et
réciproquement.

< Résoudre des problemes
géométriques en utilisant
I'outil vectoriel.

Egalité de deux vecteurs :
somme de deux vecteurs
relation de Chasles.
Multiplication d'un vecteur
par un nombre réel.
Colinéarité de deux
vecteurs, alignement de
trois points.

Définition vectorielle du milieu
d'un segment.

Prof: Abdelwahed

Niveau Scolaire : TCSF

Durée : 5Heures
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Etapes

Contenu du cours et Activités

I-Eqalité de deux vecteurs-Somme de deux vecteurs :

[

Activité

Soient A B,C et D quatre points du plan

1)Construire les points E et F tels que AE=AB+AD et AF =AC+AD
2)Montrer que EF =BC : puis déduire la nature du quadrilatére EFCB

o

r Définition et Propriétés

parallélogramme.

1)On dit que deux vecteurs sont égaux si et seulement s'ils ont méme
direction, méme sens et méme norme.
2)Soient A ;B ;C et D quatre points du plan. Ona :

> AB = DC signifie que le quadrilatére ABCD est un parallélogramme.
> AB + AD = AC signifie que le quadrilatére ABCD est un

> AB + BC = AC Est appelée Relation de Chasles.
> Si A et B deux points confondus alors : AB = A4 = BB = 0 (Vecteur

nul).
> Si A et B deux points distincts alors : BA = —AB (Opposé d'un
vecteur).
[
Application

1)Soient ABCD et ABEF deux parallélogrammes.
Montrons que DCEF est un parallélogramme.
2)On considére les vecteurs U et V tels que :
U=BC—-AC—-BA+AB et V=BE + DF + EF + AB+ED + FA
Simplifier les vecteurs U et V .

Remarques



Elite
Nouveau tampon

https://youtube.com/shorts/Pd4uRq3mXkA?si=8B0Wk_GTMHfJsRjr

II-Multiplication d'un vecteur par un réel
o

Activité

Soient ABC un triangle.Construire les points M ;N ;P et K tels que :
AM =2AB ;BN =—2BC ;AL-ZACet CK =>CB.

Définition

Soit U un vecteur non nul et k un réel non nul. Le produit du vecteur
U par le réel k est le vecteur noté ku défini par :
< Si k>0 Alors u et ku ont la méme direction :la méme sens
et||kull = kllull.
% Si k <0 Alors u et ku ont la méme direction ;de sens contraire
et||kull = —kllull.

[

Remarques

1)Si k=0 Alors ki = 0 cad 0.

2)Si i =0 Alors ki =0 cad k.

3)Ona 1.ui=u et (-1).u=-u

4)Ona k.1 = 0 équivaut & k=0 ou i = 0
[

Application

Soient ABC un triangle.Construire les points E ;F ;G et H tels que :

T S
AE-ZAB ;BF =—~AC ; BG=BA-28C et AH=§BC

)

Proposition

Soient U et ¥ deux vecteurs et «a ;B deux réels ona :
1) a(u+7v) = au + v 2) (a+Bu= au+pu 3) a(fu) = (ap)u

Exemples

1) Ona 7AB->pB=(7-3\aB=-1%B
2 2 3

2) Ona 5@+5ﬁ:5(ﬁ+%):5?¢
3 3\
3) Ona 2| S AC |=| 2x- |AC =3AC

[

Application

1)Simplifier les écritures vectorielle suivantes :
a=2(u+5v)+3(u-v) et b=13u+3(4v—u)+2v

2)En déduire une relation vectorielle entre les vecteurs a et b




I11-Colinéarité de deux vecteurs-Alignement de trois points

o

Activité

Soient ABC un triangle et soient D et M deux points du plan tels que :

AD = 2AB + AC et W:%ﬁ.

1)Construire une figure convenable.
2)Déduire la relation vectorielle entre les deux vecteurs AD et AM.
3)Que peut-on déduire pour les points A ;D et M ?

A

Définition

On dit que deux vecteurs u et v sont colinéaires si seulement s'il
existe un réel k tel que : 1 = kv ou v = ku

o)

Propriétés

Soient A ;B ;C et D quatre points du plan.

1)On dit que les points A ;B et C sont alignés si seulement s'il existe
un réel k tel que : AC = kAE.

2)On dit que les droites (AB) et (CD) sont paralléles si seulement si
les vecteurs AB et CD sont colinéaires.

[

Application 1

Soit ABCD un parallélogramme.E et F deux points du plan tels que :

ﬁ:%ABef DF =2AD .

1)Construire une figure convenable.
2)Montrer que : CF ——AB+2ADet E:%E—E.

3)En déduire que les points C ;E et F sont alignés.

(5]

Application 2

Soit ABC un triangle.E et F deux points du plan tels que :

AE :%CB et AF =4AC.

1)Construire une figure convenable.
2)Montrer que : BF =—AB+4ACet CE = %1@+%E :

3)En déduire que droites (BF) et (AC) sont paralléles.




0 IV-Milieu d'un segment

Proposition 1

Soient A :Bet I trois points du plan.
I est le milieu du segment [AB] si seulement si I'une des relations

suivantes soit réalisée : A
1) IA+IB=0 /;//{'
2) Al =B == AB
2
[»
Application

Soit ABC un triangle.E et F deux points du plan tels que :
AE = CB et AF = AB + AC.

1)Construire une figure convenable.

2)Montrer que le point B est le milieu du segment [EF]

[

Remarque : Théoreme des milieux

Soient ABC un triangle.

Si I est le milieu du [AB] et I est le milieu du [AC] alors : 1] =%B

5

Proposition 2 : Propriété caractéristique

Si I est le milieu du segment [AB] alors pour tout point M du plan,
ona : MA + MB = 2MI

Preuve :
Soit un point M du plan.
Ona : MA + MB = MI + IA + MI + IB
=2MI+TA+1B
Puisque I est le milieu du segment [AB] alors TA + 1B = 0
Donc : MA + MB = 2MI pour tout point M du plan.
Q)

Exercice global

Soit ABCD un parallélogramme de centreO et soit G un point du plan
1
tel que : AG=ZAC.

1) Construire une figure convenable.
2) Montrer que : GB + GD = 2GO et GB + GD = 24G.
3) En déduire que : G est le milieu du segment [0A].

— . — 2
4)soient E et F deux points du plant tels que: AE :%AB et AF =§AB .

a-Construire E et F.
b-Montrer que E est le milieu du segment [AF].

c-Montrer que :

DG =145 _3BCet DE = ~4B — BC
=2 g ettt =3

d-En déduire que les points D; G et E sont alignés.
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