o) ol ot . e R
-, 12_.“'\ )3 J“.’.' —_— Z.:'! -,'\“ C‘d“LML\ A SOONEA soXile A SOXK? Lo H,..l..l) Caadly pllall r,\-.lz,
‘o 4ol 3”.0\-&%,4"- Olcel
“ 2020 };3 '3,
3 W J@Y‘E \ Claaaly 3aLal)
7 @us‘ g s — Ayl p lal) e g (319 Shall pgle b Sl g Al
INSTRUCTIONS GENERALES

v Uutilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v Lutilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

Lépreuve est composée de quatres exercices et un probléme d’analyse
indépendants entre eux et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Equations et inéquations 2 points
Exercice 2 Calcul d’intégral 2 points
Exercice 3 Suites numériques 3 points
Exercice 4 Les nombres complexes 5 points
Exercice 5 Probléme d’analyse 8 points
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Exercice 1 '

. -

(@) Résoudre dans R I'équation : 2 + 2@ — 3 =0
@ En déduire les solutions de 1'équation : e 4+ 2" —3=0

@ Résoudre dans R I'inéquation : e’ +2e*—3>0

Exercice 2 '

2
(1) (a) Vérifier que pour tout x de [2, 3] : = —
T

3
@ Calculer : /
2

2

dx
2 —1

1
@ En utilisant une intégration par parties calculer : / xe**dx
0

E |

xercice 3

. -

1
On considere la suite numérique (u,,) définie par ugp = 19 et w11 = iun + 10 pour tout n de N

@ Montrer que u,, < 20 pour tout n» de N.
@ Montrer que la suite (u,,) est croissante convergente.

@ On pose v,, = u,, — 20 pour tout n de N

1
@ Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison 5

(b) Exprimer (v,,) en fonction de n

(¢) Exprimer u,, en fonction de n puis calculer la limite de la suite uy,

@ On considére la somme suivante : s,, = vg +v1 + ...+ u,
Exprimer s,, en fonction de n

E |

xercice 4

-

1) Résoudre dans C
Z?—-2Z4+4=0

@Onposeazl—l—i et b=1—1iV3

1—+3 1 3
@ Vérifier que Z = 4\[ +1 +4f

(b) Montrer que a = v/2€'% et b = 2e~%s

Mont Arg (2= T [27]
ntrer que — )= —[27
@ 0 que Arg 5 T
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@ Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé direct (O, 7, 7)

On considére le point B d'affixe b = 1 — /3 et T'la translation de vecteur 7(21\/5) ,
etonpose T'(B) = C

@ Montrer que Z, = 1 + iv/3

b1,
(b) Montrer que — = —b
c 4

b

C

b
(¢) Calculer Arg ( > et
c

@ En déduire que O BC est un triangle isocéle.

@) Montrer que a** — b2 = 0

R
Exercice 5

. -

Probleme

Soit g la fonction définie sur |0, oo par :
g(x) =z2)—z+1—Inx
@ Calculer lim g(x) puis montrer que lim g(x) = +o0
z—0t r—+00

2z +1)(x — 1)

xTr

Ve >0

@ (a) Montrer que g'(z) =
(b) Montrer que g est décroissante sur 0, 1] et croissante sur [1, +oo]
(¢) En déduire que Vx €]0, +oo: g(x) >0

Onpose: f(x) = !

x
Inz + x; x € )0, +oo|
@ Montrer que lim+ f(x) = —oo puis interpréter le résultat.
x—0

l1—x Inx .
- —— + 1| puis calculer lim f(x)
T—+00

@ Vérifier que f(z) = «

x x
G :
@ Montrer que lim =1 etque lim f(x) —x = —oo. Conclure!
x—+oo €T r—r+00
x
@ (a) Montrer que f'(z) = 9(2) Va > 0
x

@ Dresser le tableau de variation de f.

@ (a) Montrer que (A) : y = x est I'équation cartésienne de la tangente a €y au point I(1,1).
(b) Etudier la position de ¢y parrapporta (A) : y =z
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1
(¢) Montrer que I'équation f(z) = 0 admet une seule solution o € ] 2’ 1 {

(d) Tracer ¢ et (A) dans le méme repere.

U,.i = f(U,) Vné€eN
@Onpose{ U, = 2

@ Montrer que Vn € N 1<U,<e

@ Montrer que (U, ) est décroissante et déduire qu'elle est convergente
(¢) Calculer lim U,
“+oo

(== Bonne chance —3)>

e N = —






