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Dans le plan complexes rapporté a un repere orthonormé (O:T ), on considere le point A
—
d'affixe a = -1-iv/3, le pont B d'affixe b = -1+ iv/3 et la translation t de vecteur OA.

€ Prouver que I'affixe du point D image du point B par la translation t est d = -2.

2
@ On considere la rotation R de centre D et d'angle <§>

Montrer que l'affixe du point C image du point B par la rotation R est ¢ = -4

(3) Ecrire le nombre 2 sous forme frigonométrique.
. b-c\*_ c-d
En déduire que (E) i

O soit (T) le cercle de centre D et de rayon 2, () le cercle de centre O et de rayon 4 et
M un point d'affixe z appartenant aux deux cercles (I") et (I'")
Verifier que |z +2]| = 2
Prouver que z + Z = -8 (remarquer que |z| = 4)

En déduire que les cercles (') et (") se coupent en un point unique qu'on
déeterminera

o On a D est I'image de B par la translation t, donc :

t(B)=D < d=b+z5

< d=b+(a-0)
s d=-1+ivV3-1-iV3
& d=-2

9 On a D est I'image de B par la rotation R, donc :

RB)=C«< c=d+e3 (b-d)




&c=-2+ ;cos <23—n)n+isin (%)} (-1+iv3+2)
Sc=-2+ :cos (“—5) +isin (n—gﬂ (1+|\/_)

1 3
®c=—2+(—§—§>
&Sc=-4
6 Ona:
b-c -1+iv3+4
a-c -1-iv/3+4
3+i\/_
3-ivV3
RRONED
(=)
_9+i6v3-3
©9+3
1.3
_§+|T
=cos<g>+isin<g>
Ona:
e-d Va2 2 2(1-w3)  a.i2v3 _1.V3

b=d " -1+iv3+2 1+iV3 (1+iV3) (1-iv3) 4 2 2

d'autre part,

(30) [ (5) isn 3)] <o (5) v1on (5) =35

.. (b-c\’ c-d
Do <a-c> " b-d

o Ona: M € (), alors DM = 2 donc |z -d| = 2 par suite, |z+ 2] =
Ona: |z+2|=2,alors |z+2|*=4donc (z+2)(z+2)=4




c'est-a-dire zz+2(z+2Z)=0

Par suite, z+Z = —%zi = —% x |z]?=-8

Onposez=x+iyou x,y € R

Ona:z+z=2x=-8,alors x = -4

Dautre par |z| =4 = 22=16 = x?+y* =16 = y*=0=y=0

Donc z = -4 = ¢, par suite les cercles (') et (I'") se coupent en un point unique
quest C.
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Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé (O;7.]), on considere les points A,
B et C d'affixes respectives Z, = 1+5i ,Zp = 1-5iet Zc =5 - 3i

€ Déterminer le nombre complexe Z, affixe du point D milieu du segment [AC]

1
@ Soit h 'homothétie de centre A et de rapport >

Déterminer le nombre complexe Zg affixe du point E I'image de B par h

© On considere la rotation R de centre C et d'angle (;) déterminer l'image de B par R

@) soitFle point d'affixe Zg = -1 +i
Ip-2Za \ Zr-Z¢ y
Le-Zs Zp-Zg
En déduire que (Z?XB) + (EBE%) = n[2m]

Verifier que -1

-ZF L
et en déduire la nature

z
Déterminer la forme trigonométrique du nombre >
A= LF

du triangle AEF

Déduire que les points A, D, E et F appartiennent a un cercle dont on déterminera
un diametre.

| Correction 2_g

o _Za+Zc 1+5i+5-3i 6+2i
¢ ona:z,- 5 = > = =
& OnaE est limage de B par 'homothétie h, donc :

=3+

h(B) = E < Z¢ = Za + k(Za - Z4)




1
& Ze = 1+5i+ = (1-5i - 1- 5i)
& Ze=1+5i-5i
& Ze =1

€) soit B limage de B par la rotation R et Zy l'affixe du point B.

R(B)= B < Zy = Zc+e2 (Zg - Z¢)

& Zy=5-3i+ {cos <—g) +isin <—g)] (1-5i-5+3i)

& Zp =5-3i-i(-4-2i)
& Zpg=bH-3i+4i-2
& Zp = 3+i

& Ly = Zp

Donc D est l'image de B par la rotation R
9 Ona:

ZD—ZAXZF-ZE 3+i—1—5ix—1+i—1
ZF—ZA ZD—ZE -1+i-1-5i 3+i-1
2-4i -2+i
X
-2-4i 2+i
1-2i -2+i
X
-1-2i 2+i
1-2)xi -2+i
X
-1-2i (2+i)xi
2+i =2+
X
-1-2i -1+2i
__(2+i)-2+i)
T 1+ 2i)(-1+2i)

ZD—ZAxZF—ZE-—l alors : ar {ZD—ZAxZF—ZE
Zr-Zn Zo-Z¢ 9z Tz, 7o Ze

Zr-Z Zr-Z
donc:ar'g[ D A}+ar‘g{ F E} = mt[27]

Ona:

Zr-Z, Zy - Ze
Dol : (Z?XB) + (EBE?) = ni[27]
Ona:ZE-ZF: 1+1-i _ 2-i :(2—i)(2—4i):4—8i—2i—4
Za-Zr 1+5i+1-i 2+4i 22 + 42 20

Ze-Z 1
Donc : Zi - ZE = > [cos (—g) +isin (—g)}

= arg(-1) [2m]

1.




Etona: (FA, FE) = arg <§E _ ;F) [2n] = —g [27], alors le triangle AEF est
A-Lr

rectangle en F
Iy -Z -
ona: 2224, VAR NA-
Le-Za Zp-Ze
méme cercle (C) (cocycliques).

= -1 € R, Donc les points A, D, E et F appartiennent au

Et comme le triangle AEF est rectangle en F, alors [AE] est le diametre du
cercle (C) avec AE = |Zg-Z4| = |5i| =5
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€ Résoudre dans I'ensemble C des nombres complexes, I'equation : z2 - v/3z+1=0

V3

@ Soient les nombres complexes a = e'¢ et b = 5t iT

Ecrire a sous forme algébrique.
Vérifier que ab = v/3

Dans le plan complexe rapporté & un repere orthonormé (O; 1. j), on considere les points
A, B et C d'affixes respectives a , b et a.

© Montrer que le point B est I'image de du point A par une homothétie h de centre O dont
on déterminera le rapport.

@ soit z l'affixe d'un point M du plan et 2’ 'affixe du point M’ image de M par la rotation

R de centre A et d'angle g

Ecrire 2’ en fonction de z et a.
Soit d I'affixe du point D image de C par la rotation R, montrer que d = a +1
Soit I le point d'affixe 1, montrer que ADIO est un losange.

-1
(5 ) Vérifierque d-b = \/_37(1 - i); en déeduire un argument du nombre d - b

Ecrire le nombre 1 - b sous forme trigonométrique.

/‘;
Déduire une mesure de l'angle <—B_I> BD)

| Correction 3_g

2
o Ona: A= <—\/§> -4x1x1=-1<0 Alors I'equation admet deux solutions complexes
V3+i_ V3 1 V3 1

conjugues : zj = > :T+§|eT22:1:T—§|




9 Ona:a:eigzcos(z)ﬂsin(E):§+li
6 6 2 2

Ona:

oo (Y3_1 (3, V3
®lZ 72272
_3v3 3. 3. V3,
T4 3737 %
_3v3, V3

T4 4

= /3

¢) Ona:ab=v3 < aab=v3a<b=0+v3@-0)< h(B)= A

Donc le point B est l'image de du point A par I'homothétie h de centre O dont on
déterminera le rapport k = v/3.

9 On a M’ est 'image de M par la rotation R, donc :
R(M)= M < 7/ = a+e? (z-a)

&z =za+ [cos (g) +isin (g)] (z-a)

& 7Z=za+i(z-a)

= Z ziz-ia+a
On a D est l'image de C par la rotation R, donc :

RC)=D<d=ic-ia+a
& d=-id-ia+a
& d=i(@-a)+a

Ona:d=a+led-a=1-0« AD= Of
alors ADIO est un parallélogramme




D'autre part,Ona: |[d-a| =1et |a-0| = |a| =1,alors |d-a| = |a- 0]
donc AD = AO
Par suite, ADIO est un losange

Ona:
d-b=a+1-v3a  dapres la question [E}
_v3 1 V3 1
-T+'§+1_\/§<T+IE>
V3 1., 3 V3
"2 e
_V3 1 1 V3
"2 27272
- ta-n
:@(1-,)
Ona:
3
arg(d - b) = arg [— (¥- n)] [2m]
=a ( > +arg(1-1i) [2n]
—O+( )[211’]
—[21T]
Car \/§2—1>Oe1'
1":\/§<§-i§>:\/E(COS(——)+|SIH(%))
ona¥l-b-1-3.¥3_1_,v3

1\? S
e‘rona:lb|:J(—E> +<—?> = Z+%:

alors :




Tt L. TT
= CoS (T(+§> +1Slh (1T+§>
= cos (4_11) +isin (4_11)

3 3

Ona:

<-B_])Z-§_D>> =arg <T+E) [2m]
= arg(d - b) - arg(1 - b) [27]
T 4m

N

_1911
12
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€ Résoudre dans I'ensemble C des nombres complexes, I'equation : z2 - 6z +13 = 0

@ Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, T, V), on considere
les points A, B et C d'affixes respectives a, b ef c felles que : a = 3+2i,b =3 -2iet
c=-1-2i

4 . C . ’ .
Ecrire —— sous forme trigonométrique.

En déduire la nature du triangle ABC.

© Soit R la rotation de centre B et d'angle g Soit M un point du plan d'affixe z et le point
M’ d'affixe 2’ I'image de M par R, et soit D le point d'affixe d = -3 - 4i.
Ecrire Z/ en fonction de z.

Veérifier que C est I'image de A par R.

(4] Montrer que les points A, C et D sont alignées.
Déterminer le rapport d'homothétie h de centre C et qui transforme A en D.

Déterminer l'affixe m du point E pour que le quadrilatere BCDE soit un par-
allelogramme.

(5] Montrer que

a p
5 est un nombre réel.

En déduire que le quadrilatere ABED est un trapeze isocele.




€D Ona: A= (-6)*-4x1x13 = -16 < O Alors I'equation admet deux solutions complexes

6 +4i

conjugues : z; = =3+2ietz,=7z;=3-2i

Donc I'ensemble des solutions de I'equation est : S = {3 + 2i, 3 - 2i}

2 On 'C—b-—I—Zi—3+2i-j-i-coszﬂsing
' a-b 3+2i-3+2i 4 72 2
Ona: S22 - i alors C—b'-lil-ldonclc—bl-|a—b| ar suite BC = BA
"a-b a-b| i P )
- -—_‘#j
D'autre part,ona: arg (z——b) = g[ﬂ] = (BA: BC)

Donc le triangle ABC est rectangle isocele en B

(33 On a M’ est I'image de M par la rotation R, donc :

RM)=M <z =b+ez (z-b)

o7 =3-2i+ [cos (g)ﬂsin (g)](z—3+2i)
&S Z2=3-2i+i(z-3+2i)

&7z =3-2i+iz-3i-2
&7 =ziz+1-5i

Soit A’(a’) I'image de A par la rotationR, ona:

R(A)= A’ < a’ = ia+1-5i
S a =i(3+2i)+1-5i
& ad=3i-2+1-5i

&a=-1-2i
&sadz=c
& R(A)=C

9 Ona:

d-¢c -3-4i+1+2i

a-c¢ 3+2i+1+2i
-2i-2i

4 +4i
-2(1+1i)

4(1+1)




Donc les points A, C et D sont alignés.

On a l'image de A par h est D. Soit k le rapport de I'homothétie h, ona:

h(A)=D < d=c+k(a-c)

- =
BCDE est un parallelogramme si et seulement si BC = ED, ona

E_C,‘):-E-_D)@c—b:d—m
Sm=d+b-c
&S m=-3-4i+3-2i+1+2i

S m=1-4i
6 Ona:

d-a _-3-4i-3-2i

m-b  1-4i-3+2i
_-6-6i
C-2-2i
_-6(1+1i)
T =2(1+1)
=3€eR

d_
Ona: m—ab =3alorsd—a=3(m—b)donc;%_l_)>=3§%

D'autre part,ona:

AE = [m-a| = |1-4i-3-2i| = |-2-6i| = \/(-2)2 + (-6)2 = V40

et BD = |d-b| = [-3-4i-3+2i| = |-6-2i] = /(-6) + (-2)2 = V40
donc AE = BD

Par suite ABED est un frapeze isocele.
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€ Dans l'ensemble C des nombres complexes, on considere I'equation

(E) : 22—2<\/_+\/3>z+16=0




2
Vérifier que le discriminant de I'equation (E) est : A= -4 (\/3— \/5) .
En déduire les solutions de I'equation (E).

@ Soient les nombres complexes a = (\/_+ \/§)+i (\/3— \/E) b =1+iv3etc=V2+iV2.

Veérifie que b = q, puis en déduire que ac = 4b.

Ecrire les nombres complexes b et ¢ sous forme trigonometrique.

” -4 (cos T sisin T
En déduire que a = 4 <cos " i sin 12)

€ Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, T, V), on considere
les points B, C et D d'affixes respectives b, c et d tel que d = a*.

Soient z Iafﬁxe d'un point M et 2’ I'affixe de M’ image de M par la rotation R de centre

d'angl
Oeft ange12

1
Verifier que 2’ = 292

Déterminer I'image du point C par la rotation R.
Déterminer la nature du triangle OBC.

Montrer que a* = 128b et en déduire que les points O, B et D sont alignés.

| Correction 5_

o Ona:

A

(IH/E)} -4x16
(V2+v6) -4x16
[fwa -16]
(2+6+2v2v6-16)
(-2-6+2v2V6)
=-4(6+2-2v2V5)
:—4(\/3—\/§>2

n

2
4
4
4
4

Puisque A < 0, alors I'equation (E) admet deux solutions complexes conjugués :

2 (V2 v8) -iyf4 (vE-v2)

Z1 =




2 (v2+v8)+2i(v6-+2)
(\/_+\/€>+i2<\/€—\/§>

6T22=Z_1=(\/_+\/6>—i(\/g—\/§>

Donc I'ensemble des solutions de I'equation (E) est :

5= {(V20v8) 1(15-v2):(2+8) -1 (- 2))

Ona:

(1+i\/§) <\/§+i\/§)
1+iv3) (V2-iv2)
=V2-ivV2+iv6+v6
(V2+B) +i (V5= 2)
a

be

Etona: a=baalors ac = bcé donc :

ac = bcé

=b (V2+iv2) (V2+iv2)
= b(\/§+i\/§> (x/i-ix/?)
= b ((x/i)2 * (x/ﬁz))

= 4b

1
Ona: |b| =1/12+(V3)2= 2, alors : b:2<§+i?> :2<cosg+ising)

Etona: lc| = /(vV2)2 + (V2)2 = 2, dlors :

c=2 \/EH\/E -2(cosn+isinn>
B 2 2 | 4 4

On sait que a = b& alors |a| = |b¢| = |b| x |&| = |b] x |c| = 4
etona:

arg(a) = arg (bc) [2m]
= arg(a) + arg(c) [2m]




= arg(a) - arg(c)[2T]
_(m_m
(5 4) [2m]

= E [2m]

b e s
Dou.a-4(cos 1 +isin 12)

© On a M’ est 'image de M par la rotation R, donc :

RM)=M <z =0+ei (z-0)

, T T
& 7' = (cos— +isin—

12 12
@"1x4 csTT |smn
3 P27
,_1
&z -Zaz

Soit C'(c’) I'image de C par la rotation R, ona:

1
R(A)=C & ¢ :ZC
1
—x4b
= 4
&cd=b
< R(C)=B

Donc le point B est |'image de A par R

Ona:
OC = OB

RC)=B & {@Rj— —[21‘(]

Donc le triangle OBC est isocele en O
Ona:

4
a* = [4 (COS%"’ISIH% }

41 41
_ g4 R
=4 [(cos 12+|5| )
6

=25 Kcos— +isin

w| 3
~




4 d-0
Ona: a* = 128b alors % = 128 donc -— = 128 € R

D'ol les point O, B et D sont alignés.

—EEERTE

Bac. Sciences Expérimentales Maroc, Juillet 2019

€ Résoudre dans I'ensemble C des nombres complexes, I'equation : z2-3z+3 =0

>
@ Onposea:§+§ie‘rb:§(1+i).

Ecrire le nombre a sous forme trigonométrique.

Vérifier que : b® = i.

€ On pose h = cos (%) +isin (%) Montrer que : h*+1=a.

@ Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, T, V), on considere le
T
point B d'affixe b et R la rotation de centre O et d'angle >

Soit ¢ l'affixe du point C l'image du point B par la rotation R. Montrer que : ¢ = ib.

En déduire la nature du triangle OBC.

€D Ona: A=(-3>-4x1x3 = -3 <0 Alors I'equation admet deux solutions complexes
3+V3i_3 V3 3 V3,

ietz,=2;1= = - —i

conjugues © z; = > > 7 > >

2
3\ V3 9 3
e Onﬂ-lal— (E)"'T = Z+Z-\/§,a|or‘s.

= ﬂ(cosgﬂsing)




1

(1+2i-1)

eOna:

4
1= s () wisn ()]
0S <4_11) +isin (4—ﬂ> +1

12 12
n AL
cos (§> +isin (§> +1

1 V3

= —+j—+1

2
3 V3

- —+
2 2
= @)

O

0 Ona C est I'image de B par la rotation R, donc :

R(B)=C < c=0+e?' (b-0)

& c= csn+is' T b
= 0 E IHE)
& c=ib
Ona: c=ibalors |c| = |ib] = |b| donc OB = OC
d'autre par, ona: °e ialorsc; = i donc (C_O) = n[2 ] c'est-a-di
par, PO 50 - arg |5 =3 1] c'est-a-dire
(035_(3)> = g[Zn]
D'ol le triangle OBC est rectangle isocele en O.
-

Pr.Abdelwahed





