CORRIGE : Mathématiques - Série TSS - Durée : 2 heures - Coef : 1

Exercice 1
P(x)=x"+3x"—4x— 12
1. a. Calculons P(—2)
P(-2)=(-2)+3(-2)"—-4(-2)—12=0
b. Comparons P(x)a (x +3)(x —2)(x +2)
(x+3)(x=2)(x +2)=(x +3)(x* —=4) =x" + 3x — 4x — 12 = P(x)
c. Résolvons dans R I'équation P(x) =0
Px)=0= (x+3)(x—2)(x+2)=0=x+3=0 oux—2=0 oux+2=0
= x=—3oux=2oux=-—2.
S={-3; —2;2|
2. Utilisons 1°) pour résoudre dans R les équations:
a. (Inx)’ +3(nx)* —4(lnx) — 12 =0
L'ensemble de validité : D, =]0;+ oof
En posant X=Inxona X’ +3X>—4X—12=0 qui admet comme solution : X=—3; X=—2et
X=2
Pour X\=—3=Inx=—3=x=¢°
Pour X=—2=Ilx=—2=x=¢’
Pour X=2=lnx=2=x=¢ = S= {6_3;6_2;62}
b. ¥ +3e™ —4e"—12=0
Enposant X=¢" , X€R} ;ona X°’+3X?—4X—-12=0 qui admet comme solution:
=—3 ¢R; X=—2¢R,et X=2€R,
ona:e' =2 & x=1In2
S={1n2].
Exercice 2
1. Calculons la fonction dérivée des fonctions suivantes
fx)=x"—2x"+5x—4 = f(x)=3x"—4x+5

1 , 1 , 241
g(X)=x—; = g(¥)=1+—5= g'(x) =5
X X

h(x)=3+xlnx = A'(0) =Inx +xx ~ = A(x)=lnx+ 1
X

k(x)=e* —5x+3 = k'(x)=3e" -5
2. Déterminons une primitive de chacune des fonctions suivantes
Soit F une primitive de f'sur Df

a. f(x)=x"+ x22x3 S F(x)= %x3+ln(x2+3)
b. f(x)=3x"+2x—1 & F(x)=x’+x"—x
C. f(x)=%x3—%x2+%x & F(x)=%x4—%x3+éx2
d f(x)=e—x+3 & F(x)=ex—%x3+3x
PROBLEME
2 _,_
fi) = - x-l)—cl :

1. Déterminons le domaine de définition
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Df= {x/x € R; x +1+ 0}
Posons x+1=0= x=—1dou Df=R— {—1} =]—o0; —1[U]—1; + o[
2. Les limites de f aux bornes de Df

2 2
. X —=x—1 . X . .
lim fix)= lim ————= lim —= lim x=—00 = lim f{x)=—
X— — X— — 00 X 1 x——0 X X— — 00 X— —
X =—x—1 x’
lim f{x)= lim —————= lim —= lim x=+4 0 = lim f{x)=+ o
x—+ oo x— + X x—+o0 X x— + x— +

Etudions le signe de x + 1

X — 0 -1 + o
x+1 - )+
2 2
. o x=x—=1_ (=1 —(—l)—l_L__
XEIPrf(x)_xlfPr x+1 —1+1 0 “
2 2
. o x=x=1_ (=) =(=D=-1_1 _
B L
o c
3. Montrons qu'il existe a; b; ¢ tels que ﬂx)=ax+b+T]
x

Premiere méthode:
1) = (ax +b)(x+1) +c _ ax’+ax+bx+b+c _ ax’+(a+b)x+b+c

x+1 x+1 x+1
Par identification f{(x) = f(x)
a=1 a=1

atb=—1=1b=-2
btc=-1 c=1
1

f(x) =x—-24+ —
X
Deuxieme méthode :

1 -2 1
Ainsiona:a=1;b=—2;c=1
Troisieme méthode:
X =x—1 | x4l
2
—rr = x-2
—2x—1
2x+2
1
Ainsiona:a=1;b=—-2;c=1 = flx)=x—2+ L
x+1

4. Montrons que la droite (D): y =x — 2 est asymptdte a la courbe de f
(D) estasymptéte a (C) ssi lim [ f{x) —y]1=0
x—+

: . 1 :
— - = =0
th [ Ax)—y] th (x—2)+ 1 (x—2) th 1
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donc (D):y =x — 2 est asymptote a (C).
5. Calculons la dérivée f'de f
Premiére forme : pour f(x)=x—2+ -
x+1

)= — 1 :(x+1)2—1:>f,(x):xgx+2)

G+)° @+’ (x+1)°
x*—x—1
Deuxmiére forme : pour f(x)= T
RS
7(x)= Qx—DE+D—("—x—1) _ 2" +2xr—x—1—x"+x+1 _ x’+2x
(x +1)2 (x +l)2 (x -}-1)2

Signe de la dérivée

Pour tout x€ D, (x +1)* >0 donc /' (x) a le méme signe que : x(x +2).
Signe de x(x +2)

Posons x(x +2) =0 < x=0oux+2=0=x=0oux=—2
Tableau de signe de 17 (x)

S -2 -1 0 + oo

f'(x) + * - - * +

6. Dressons le tableau de variation de f

X — o0 -2 -1 0 + o0
1 (x) + - - ) +

_s + o0 + o0
AN I

7. Construisons (Cf)
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