CORRIGE : Mathématiques - Série Bit et Elect - Bat - Durée : 3 heures - Coef : 2

Série : Bat et elect—Bat
Exercicel :
(U,): _
Un+1_5Un_2
1. Calculons U,,U, ,U; etU,
U =5U,—-2=5(3)—-2=13; U,=5U,—2=5(13)—2=063
U,=5U,—2=5(63)—2=313; U, =5U,—2 =5(313)—2=1563

2(V):V,=U, -+
2
a) Montrons que (V) estune suite géométrique dont précisera la raison.
1 1 1 5 1
v,=U,——=V, ., =U,  —==5U,-2——=5U,—==5(U,—=)=57V,
n n 2 n+l n+l 2 n 2 n 2 ( n 2 ) n

. , L . . 5
V...=5V,,alors (V,) estune suite géométrique de raison g =35 et de premier terme V, = b

b) Calculons S, =V,+ V|, +....+V, enfonction de n

n+1
V) étant une suite géométrique , on sait que S, =V u avec V, = 2 etg=>5
n n 0 0 2
q—1

Széif“—qzéwyﬁ_n

"2 51 8
c) Calculons S,"=U,+ U, +.....+ U, en fonction de n
1 1
V=U—-——=U=V +—
n n 2 n n 2
U=V+l
0 0 2
U=V+l
1 1 2
U=V+l
n n 2
1 1 1 1 1 1 S5 ntl 1
S' =V, +V +... V — 4+ = 4. —4+=—4+==5 +—= D==(5""-1)+— 1
VoA Nt etV St St St S S =8, S (n41)= 2 ( )+ (n+1)
(n+1) fois
575 ] 1 5" 1
S, = — st nt+-=8,="—+-n——
TR 8 2" Ty 2"

Exercice 2 :
1. a) Résolvons I’ équation différentielle (E):16y"+y=0

L'équation caractéristique est : 16+° + 1 =0, alors r = %z’ our=— %i
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y = Acos {%x] + Bsin[%x} avec A, BER

b) déterminons la solution gde (£) vérifiant g(0)=1 etg(2m)=— \/g

g(0)=1 =>A=1;g(2ﬂ)=—\/§ =>B=—\/§ ;doncg(x)=y=cos[%xj —\/gsin[% J

n+1
2. vneN,U,= I e'dx

Montrons que (U,) est une suite géométrique

n+l n+1
+2 +2 +1 +1
Un=.[ edx =[e’] =" —e"= U, =" =" =e(e" = ") =eU,
n

U,,,=eU,= (Un) est une géométrique de raison q = e et de premier terme U, =e — 1
Probleme :
2lnx
f(x)=x—1+—
X
l.g(x)=x"+2—2lnx
a) Dressons le tableau de variation de g
—0- ) = 2 _2(x'=1)
Dg=]0; + o[, g'(x)=2x——=———
X X
Vx€l0; +oof x>0;x" —1=0=x=1
Tableau de variation

g(1)=1"+2-2Inl1=3
limg(x)=0+2—-2In0=+0o  lim g(x)=+
X—+

x—0"
b) Lesignede g(x) suivantles valeurs de x
Vx€J0; + oo ,g(x)>0
2.Trouvons les limites de faux bornes de son ensemble de définition

lim f(x)=lim (x—1+22 )= oo
x—0" x—0" X
. . 2lnx
lim f(x)=Im (x—1+—)=+4o0
X—+ o x—+ X
3.Exprimons en fonction de
2Inx 2—2nx _ x’ 42— 2lnx x
fr)=x—1+ZE=f(x)= 1+ =0 =223 =gi2)

Vx€Jo;+ o[g(x)>0=f"(x)>0 ,alors feststrictement croissante.
Déduisons le tableau de variation de f
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4.Déterminons les asymptotes a la courbe ( Cf) de f
lim f(x ) = — co=x = 0 est une asymptote verticale a ( Cf)
x—0"

lim f(x)=+ oo, ona une possibilité d'asymptote oblique

x—+ 0o

Soit . y=x—1, f(x)—y=22 [y 2nx
X

X—+ X

=(0= y=x—1 est1'€quation de la droite asymptote

obliquea (Cf) en + o

5.Etudions la position de ( Cf) par rapport a la droite (D) d'équation y =x — 1
2Inx

f(x)—y=—7—

x
Vx€]0; +oo[ x>0,2lnx =0 =x=1, (Cf) et (D) se rencontre au point d'abscisse x = 1

x ] 1 +ca
fx)-y || = 0 +

Vv x €]0; 1, la droite (D) est au-dessus de ( Cf)
V x€]l; + o[, (Cf) estau-dessus de la droite (D)
6.Représentation graphique de (Cf) et (D)
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