
 

 

Exercice 1 :_____________________________________________________________6pts

 Soit la fonction polynôme   de l’ensemble    des nombres complexes, dans   définie pour tout nombre complexe   

par :                                 

1) Démontre que la fonction polynôme   admet une racine imaginaire pure noté          1,5pt 

2) Résous, dans    l’équation         On note            les solutions non imaginaire pures avec 

                    2,5pt 

3) Dans le plan complexe muni du repère orthonormé direct         ⃗            on désigne par            les points 

d’affixe respectives                

a) Détermine l’affixe    du point   barycentre du système {                            }  puis écris    sous la forme 

exponentielle.      0,5pt 

b) Détermine puis construis l’ensemble     des points   du plan tels que :                     1pt 

c) Quelle est la nature du quadrilatère      ?      0,5pt 

Exercice 2 :_____________________________________________________________5pts 

A) On désigne par   un entier naturel supérieur ou égal à 5. 

Soient les entiers naturels           que s’écrivent respectivement                dans le système de base      

1) Ecris           dans le système de base         1pt 

2) Ecrire      dans le système de base      Déduis-en que      est un multiple de           1pt 

3) Donne, dans le système de base    le quotient   de la division euclidienne de      par           0,5pt 

4) Montre qu’il existe deux entiers naturels          tels que   
 
    

 
        1pt 

B) Détermine tous les couples           d’entiers naturels non nuls vérifiant :  

                                      1,5pt 

Problème :_____________________________________________________________9pts 

Partie A 

Soit la fonction   de          définie par :                    

1) Détermine l’ensemble de définition    de   puis calcule les limites de   aux bornes de          1pt 

2)    désigne la fonction dérivée de la fonction    

a) Détermine puis étudie le signe de       suivant les valeurs de         0,5pt 

b) Etudie les variations de   puis dresse son tableau de variations.      1pt 

c) Déduis-en le signe de      suivant les valeurs de         0,5pt 
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2. Etude de   en    : 

a) Etudie la continuité et la dérivabilité de   en          0,75pt 

b) Donne une interprétation graphique des résultats obtenus.      0,25pt 

3) Détermination de la fonction dérivée, notée     de la fonction      0,5pt 

a) Calcule       pour           0,5pt 

b) Montre que:       ∩   
         

    

       
   Donne le sens de variation de   puis dresse son tableau de 

variations.      1pt 

4) Construction de la représentation graphique de   : 

a) Précise les branches infinies de           0,25pt 

b) Trace           0,25pt 

Partie C : 

1) Montre que la fonction               |   | est une primitive sur ]        [ de la fonction  

      |   |       0,75pt 

2) Calcule l’aire     en      de la partie du plan définie par : {
      
        

      0,5pt 
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Partie B 

Le plan est muni d’un repère orthonormé                 d’unité graphique :          désigne la représentation 

graphique de la fonction   de          définie par :  

         |    |    |   |                          
   

   
             

1)    désigne l’ensemble de définition de la fonction    

a) Détermine          0,25pt 

b) Calcule les limites de   aux bornes de          1pt 
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Exercice 1 :_____________________________________________________________6pts 

Soit la fonction polynôme   de l’ensemble    des nombres complexes, dans   définie pour tout nombre complexe   

par :                                 

1) Démontrons que la fonction polynôme   admet une racine imaginaire pure noté     

Soit    cette solution : 

          
          

                     

                                                          

                                                  

                                                   

2
                     

                       
  

                   

                           

   
     

  
 

  

  
                

     

  
 

  

 
    

     Vérifie l’équation (2). En effet :                            

                                                                       :           

                                                                       :                 

D’où, la fonction polynôme   admet une racine imaginaire pure                     1,5pt 

2) Résolvons, dans    l’équation         On note            les solutions non imaginaire pures avec 

                

       . Alors il existe trois complexes            tels que                        

En utilisant la méthode d’Hörner, on a : 

                    

                   

               

                                    

                                 

                                  

                  

                     

  [       ]             

                   

        

Déterminons        tel que :      

8

      | |

           

         

 8

             

             
                 

  

(1)+(2) :                           

Pour      on a : dans (3) :                 

Pour       on a : dans (3) :                  

𝑧  
   𝑖   𝑖

 
 

   𝑖

 
    𝑖  

𝑧  
   𝑖   𝑖

 
 

   𝑖

 
    𝑖  
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Alors, les complexe                        sont les racines carrées de    

D’où                                       sont les solutions de l’équation                   2,5pt 

3) Dans le plan complexe muni du repère orthonormé direct         ⃗            on désigne par            les points 

d’affixe respectives                

a) Déterminons l’affixe    du point   barycentre du système {                            }   

      {                            }    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗   

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗     (Fixons A) 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ )  (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ )   ⃗   

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗   

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗                          

               

              

                      

                  

         

D’où, l’affixe  du point   barycentre du système {                            } est                       0,25pt 

Ecris    sous la forme exponentielle. 

|  |  √     ;            8
     

√ 

 

     
√ 

 

              
 

 
 

Alors,  la forme exponentielle est     √   
 

 
              0,25pt 

b) Déterminons puis construis l’ensemble     des points   du plan tels que :                

∑      Alors il existe        {                            }           ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗   

              (  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗)
 
 (  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗)

 
 (  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗)

 
    

            ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗             ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗         ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗        

         ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗⏟          
 ⃗ 

)                

                      

Par ailleurs : 

    |     |
  |      |  |    |  √          

 
    

    |     |
  |        |  |    |  √         

 
     

    |     |
  |        |  |    |  √         

 
     

Donc : 

                     

                        

         √   
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L’ensemble     des points   du plan tels que :                est le cercle de centre            et de 

rayon   √             0,5pt 

Construction : 

 

c) Quelle est la nature du quadrilatère      ? 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗                    

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗                     
|    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗        

Alors le quadrilatère      est un parallélogramme            0,5pt 

Exercice 2 :_____________________________________________________________5pts 

A) On désigne par   un entier naturel supérieur ou égal à 5. 

Soient les entiers naturels           que s’écrivent respectivement                dans le système de base      

1) Ecrivons           dans le système de base    

      
     

                   

                

              

      
  

 

D’où,        
  

           0,5pt 

       
     

                  

                   

                 

       
  

 

D’où,          
  

           0,5pt 

           

0,5pt 
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2) Ecrivons      dans le système de base       

     [                ]  [               ]  

       [   ]        [   ]  

               

          
     

            0,5pt 

Déduisons-en que      est un multiple de      

                       [        ]                      

                                              Alors       est un multiple de                0,5pt 

3) Donnons, dans le système de base    le quotient   de la division euclidienne de      par      

            
    

   
                   

  
  

D’où, le quotient  de la division euclidienne de      par      est :         
  

           0,5pt 

4) Montrons qu’il existe deux entiers naturels          tels que   
 
    

 
   

  
 
    

 
                       

                              

                                         

Par identification : 

{
    

       
    

 ,
   

        
  

Alors existe deux entiers naturels               tels que   
 
    

 
         

 
    

 
     

  
          

B) Déterminons tous les couples           d’entiers naturels non nuls vérifiant :  

                                   (1) 

Posons :                                            

On a :            (2) 

                 Alors, il existe deux entiers           premiers entre eux     ⋀        tels que : 

                  

Dans (2) :   
   

 
 

       

 
              

Dans (1) :                         

                  

                  

   [          ]    

  {
   

            
      {

   
            

         {
   

            
 

  Pour     {
   

            
 

                         

  {
      

    
      {

      
    

      {
      

    
      {

      
    

 

  {
    
    

      {
    
    

                 {
    
    

      {
    
    

 

               {                                                  }             {                                                  }  

  Pour     {
   

            
 

                                                   

        

                {         }             {          }  
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  Pour      {
   

            
  

                         

  {
      

    
      {

      
    

   

  {
    
    

      {
    
    

   

               {         }             {         }  

           {                                                                                     }                 1,5pt 

Problème :_____________________________________________________________9pts 

Partie A : 

Soit la fonction   de          définie par :                    

1) Déterminons l’ensemble de définition    de   puis calculons les limites de   aux bornes de     

- Domaine : 

   ]       [            1,5pt 

- Limites 

   
    

                       
    

                         

   
    

                      

   
    

        
    

[    
 

 
    ]                            

    
                         

2)    désigne la fonction dérivée de la fonction    

a) Déterminons puis étudions le signe de       suivant les valeurs de    

- Dérivée 

    ]       [              (    
 

 
  )                

    ]       [                            0,25pt 

- Signe de       : 

            ]       ]               ]       ]  

            [       [             [       [    

    ]       ]               

    [       [                         0,25pt 

    { }                

b) Etudions les variations de   puis dresse son tableau de variations. 

- Sens de variation : 

    ]       ]               Alors   est croissante sur l’intervalle ]       ]     

    [       [               Alors   est décroissante sur l’intervalle [       [            0,5pt 

    { }                Alors   est constante sur l’ensemble { }   

Tableau de variation : 

                                                           

          

     

    

 

 

                                                        

c) Déduisons-en le signe de      suivant les valeurs de    

D’après le tableau de variation ci-dessus : 

     ]       [                         0,5pt 

Partie B : 

𝑔                0,5pt 

7/11



Issa Mallé / 76 14 60 91   au service de l’enseignement-apprentissage des mathématiques 

 

Le plan est muni d’un repère orthonormé                 d’unité graphique :          désigne la représentation graphique de la 

fonction   de          définie par :  

         |    |    |   |                          
   

   
             

1)    désigne l’ensemble de définition de la fonction    

a) Détermine     

     2
|    |    |   |       ]        ]

   

   
       ]       [

  

   ]        ]  ]       [  { }  ]       [  ]       [            0,25pt 

b) Calculons les limites de   aux bornes de     

   
    

        
    

[|    |    |   |]                   
    

                         

   
    

        
    

(
   

   
)     

    
(
   

 
 

 

   
)                 

    
                       

   
    

        
    

(
   

   
)  

    

  
                

    
                         

   
    

        
    

(
   

   
)                     

    
        

    
(

   

   
)          

   
    

        
    

                        

2. Etude de   en    : 

a) Etudions la continuité et la dérivabilité de   en     

- Continuité de   en    : 

Sur ]        ]  écrivons   sans le symbole de la valeur absolue : 

                      

                                                                                                           

             

|    |                       

     ]        [                 |   |  

Sur  ]        ]                 |   | 

   
     

        
     

        |   |        |  |      

   
     

        
     

         |   |         |  |      

   
     

        
     

                                                  

- Dérivabilité de   en    : 

   
     

          

   
    

     
.
       |   |     

   
/     

     
(      

  |   |     

   
) 

     
     

         
     

(
  |   |    

   
) 

                                 |   |             
 

   
 

     
 

 
  

 

 
 

   
     

          

   
  

 

 
                                 

   
     

          

   
    

     
.
        |   |     

   
/     

     
.       

  |   |     

   
/ 

     
     

          
     

(
  |   |    

   
) 
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                                    |   |             
 

   
 

    
 

 
 

 

 
 

   
     

          

   
 

 

 
                                 

   
     

          

   
    

     

          

   
                                                  

b) Donnons une interprétation graphique des résultats obtenus. 

   
     

          

   
    

     

          

   
                                                     

                     
 

 
                            (  )        

 

 
                   0,25pt 

Autrement dit, le point d’abscisse       est un point anguleux. 

3) Détermination de la fonction dérivée, notée     de la fonction 

a) Calculons       pour      

     ]        [             
 

   
 

        

   
    

    ]        [               
 

   
 

         

   
  

Pour     8
      

        

   
           ]        [

     
         

   
            ]        [

          0,5pt 

 b) Montrons que:       ∩   
         

    

       
    

      ∩   
           

   

   
       

 

 
         

      
 

  
 

 
    

      
 

         

       
 

    

       
  

D’où, pour tout     ∩   
         

    

       
          0,5pt 

- Donnons le sens de variation de   puis dressons son tableau de variations. 

         

{
 
 

 
     ]        [       

     
        

   

    ]        [          
         

   

      ∩   
  ]       [  ]       [      

     
    

       

  

       ]        [       
     

        

   
  

Posons:                    ;                  ]        [ 

                

                                                                             

             + + 

        − + 

           − + 

        ]        [          
         

   
  

Posons :                         
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   √ 

  
 

  √ 

 
  ou     

   √ 

  
 

  √ 

 
 

                                  
  √ 

 
                                                            

  √ 

 
               

          −           

    −           

       +           

          ∩   
       

     
    

       
   

      ∩   
  ]       [  ]       [                                                      

D’après partie A) c) ;      ]       [               

                                                    

           

  - Tableau de signe de   : 

                                                   
  √ 

 
                                                                                

                

 

- Sens de variation : 

             ]        [  *
  √ 

 
        +  ]       [  ]       [, alors : 

                        ]        [  *
  √ 

 
        +  ]       [  ]       [   

             +       
  √ 

 
+  alors : 

                     +       
  √ 

 
+  

- Tableau de variation : 

                                                    
  √ 

 
                                                                               

                          
 

 
 

 

 
                   

 

                                                         

 

 

 

 

                                                                                     

   

 

 

 

 

                          

   

 

 

 

 

  

                   (
  √ 

 
)        

4) Construction de la représentation graphique de   : 

a) Précisons les branches infinies de      

   
    

                                              

   
    

    

 
    

    
(
       |   |

 
)     

    
(  

 

 
 

  |   |

 
)     

   
    

    

 
                                                                         

          

0,25pt 

0,25pt 

          

0,25pt 
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b) Trace      

 
Partie C : 

1) Montrons que la fonction               |   | est une primitive sur ]        [ de la fonction  

      |   |   

         *  |   |  
 

   
      +       |   |      |   |  

        |   |        Alors   est une primitive de        0,75pt 

2) Calcule l’aire     en      de la partie du plan définie par : {
      
        

 

  ∫     
 

  
       

    [        ]                  |   |  

∫     
 

  
   ∫  

 

  
        |   |     ∫  

 

  
         ∫   |   |

 

  
    

   * 
 

 
    +

  

 
 [          |   |]  

  

   (
 

 
  )           

   
 

 
      

∫     
 

  
   

      

 
  

  ∫     
 

  
      

      

 
       

       

 
   Valeur exacte 

            Valeur approchée de A à      près.  

0,25pt 

0,5pt 
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