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Correction bac 2018 - Série D

Exercice 1
a. Zgp =Zc — Zp =2 - 3i.
b. L’expression complexe de la translationde vecteur B? est donnée par: 7' = Z + 2 — 3i.
En remplacant Z par x + iy et Z’ par 2’ +iy’, on a :
iy =x+iy+2—3i
=x+2+i(y—3)
. . . . Be ¥ =x+2
D’ou, I'expression analytique de la translation de vecteur BC' : , g
y=9y-
C. ZA’ :ZA+2—3Z:3—Z

a. (E,/ﬁ) = arg (%) [27] = arg(—i) [27] = —g [27].

b. L’expression complexe de la rotation R de centre A et d’angle —g est donnée par :
7' — 7o =e"5(Z — Z,) soit encore Z' = e '3 (Z — Zx) + Za .
En remplacant Z par x + iy et Z' par 2’ + iy, on a :
r+iy) = —i(r+iy—1—2)+1+2i
=y—1+i(—z+3)
D’ou 'expression analytique de la rotation R : { , )
Yy =—x+3
, . ) ror =yo —1=-2
c. Les coordonnées du point C’ sont données par :
Yor = —xc+3 =
On en déduit que 'affixe du point C” est : Zor = —2 + 2i.
Soit Z' = aZ + b, 'expression complexe de la similitude directe S.
S(A)=A Za=aZs+b (1)
S(B)=A Zy=aZg+b (2)
En multipliant I’équation (1) par —1 puis en ajoutant membre & membre la nouvelle
équation obtenue et ’équation (2), on obtient a = 0.

Donc il n’existe pas de similitude S telle que S(A) = A et S(B) = A.

Exercice 2

Montrons que (2;) est engendrée par’e;
Soit (z,y) un vecteur de (2,). Alors x ety vérifient = 2y.
D'ou : (z,y) = (2y,y) = y(2,1). o
Donc tout élément de (2;) s’écrit sous laforme A€ ou €1 = (2,1) = 2/ + .
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Ainsi (2)) est la droite engendrée par le vecteur 2+ .

Montrons que (%) est engendrée par es
Soit (x,y) un vecteur de (%,). Alors x et y vérifient z = —y.

Dot (z,y) = (-y,y) = y(-1,1).

Donc tout élément de (2,) s'écrit sous la’forme A€y ot ey = (—1,1) = —i + ;.
Ainsi (%) est la droite engendrée par le-vecteur i
2 —1

51 - =
det(?7?)(€1,€2): 11 = 3.

Comme le déterminant de la famille {723} dans la base (7, j) est non nul, alors (ef, e3)

est une base de &.
(i) & € (%) et €& € (D).
De plus, d’aprés 2., (e_1>, ?2) est une base de &.

Par conséquent (ef, e3) engendre &. Donc (2) + (2s) = &.

(i) Soit x = (z1,x2) € (Z1) N (Ds).
r € (9)) < 11 =21,.
r € (D) < 11 =—x9.
On en déduit que x; = 25 = 0. D’ou (2) N (%) = {0}.

D’apreés (i) et (ii), les sous-espaces vectoriels (2) et (%,) sont supplémentaires dans (&).

-

{f(e_l> =e 2f(0) + f(j) =20+ ] | Ey — 3f(i) =i+2j |E| = Ey — By
f(@)=-¢ @+ fG) =i—7F|E 3f(j) =4i— j | By = Ey + 2B,
2 ]—_.‘ 2_.’
f(l)zgl‘i‘g]
On en déduit que : 1 1
fQG) = §Z—§J
Exercice 3
Inx

Si z > 0, la fonction z — existe si et seulement si —1 +Inx # 0 c’est a dire si

—1+Inz
et seulement si x € ]O;e[ U ] e; —l—oo[.

Si x <0, la fonction x — e~2* existe.
Donc I'ensemble de définition de f est | — ooye[U]e; +oo.

: _ _ A—2x0 __

lim f(2) = f(0) = 2 =1
. ) Inx —1+1 . 1
mlg&f(:c) _xlg&r( —1+Inz ) _:rlg& <1+ —1+lnx> =1

Comme lim f(z) = f(0) = lim f(«), la fonction f est continue en 0.
z—0_ z—04
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— f(0 21 v—1
lim 7f(x) 1) — lim 2 = —2 lim ¢ = —2 oul'on a posé u = —2x.
z—0_ €x z—0_ € u—04 u
Inx ]
— f(0 1+lnr 1 — —
limf(x) f():limw:limi: im ¢ —lim—u:—
=04 x 04 T 2504 x(=1FInx) w-tel4lnu  u—toolnu
1
ou l'on a posé u= —.
x
. fx) = f(0) : s : .
Comme lggl n’est pas unevaleur finie, on en déduit que f n’est pas dérivable en 0.
=04 x

a. f est dérivable sur | — 0o; 0[U]03e[ld] e; +o0.

-1
\ 0:elUle; ") = ————.
Z E] 7e[ ]e,—{—OO[, f (I) .T(—l +1H£If)2
Vze]—oo;0, fl(z)=-2e2.
b. Signes de [’
Ve el0;e[U]e;+oo], f(z)<0.
Ve e]—o00;0, f(z)<O.
Tableau de variation
lim_fx) = lim_ e = +o0; lm_ f(a)— lm —or— —
. . Inz . 1
A f(@) = fim “1+lnz A “1+lnz
. i Inx ) 1
x —00 0 e +0o0
f'(z) - - -
“+00 “+00
() \1\ \
—2z u
a. lim M — lim —— = —2x lim — = —oo  ou l'on a posé u = —2x.
r——00 r—>—00 u—+00

La courbe (%) admet une branche parabolique de direction (Oy) en —oo.

EIJ{I f(x) = 1. La courbe (%) admet une asymptote horizontale d’équation y = 1

en +oo.

lim f(z) = —o0; xliﬁr& f(z) = 4+o00./La courbe (%) admet une asymptote verticale

d’équation z = e.
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b.

A 4

0 —2x 1 —2x
E/ f(x)d:z::/_le2 dx:[—§e2]_1u.a: 5 x 4cm? = 2(e* —1) cm

Exercice 4

1 sz_ (1+2+34+4+5+6)=3,5.

7= Zy@— (0,24 1,4+1,8+2+42,6+3)=1,833.

L’équation de régression linéaire de y en x est donnée par l'équation : y = az + b ou
_ Cov(z,y)

t b=7— az.
V() yoar

1 .
6(1><O 24+2x1,4+3x1,844%x2+5%x2,64+6x3)—3,5x1,833

= 1,4845
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1 6

6@:1

1

fé(l +22 + 32+ 4%+ 5%+ 6%) — 3,5°

— 2.9166

C
Dot - a:M:(),E)O et b=1,833 <0,50.x 3.5 = 0, 083.

Var(z)

L’équation de la droite de régression linéaire est 'y = 0, 5x + 0, 083.

Pourz =7, y=0,5x7+0,083 = 3,583.
Au Téme jour, le poids de la larve est estimé a 3,58 mg.

page 5



