République du Congo http: //maths.congo.free.fr Corrigé bac C 2018

Correction bac 2018 - Série C

Exercice 1

x = 2[36] x =2+ 36a aveca € Z
(S) : — <= 2+436a=3+25b < (FE) : 36a — 25b = 1.
x = 3[25] x =3+ 25b avec b € Z

On en déduit que le systéme d’équations (S) et I’équation (F) sont équivalentes.

36 x (—=9) — 25 x (—13) = —324 + 325 = 1.
Donc (—9; —13) est solution de I’équation (E) : 36a — 25b = 1.
36a —20b=1 <= 36a—1=25b avecbeZ
<= 36a — 1 est un multiple de 25
<= 36a — 1 =0/[25]
e 36a = 1[25]
On en déduit que les équations (F) et (E’) sont équivalentes.
Comme 36 x (—9) = 1 + 25 x (—13), alors 36 x (—9) = 1[25].
Donc —9 est I'inverse de 36 modulo 25.

36a =125 <~ 36 36 x (—9)[25] <= 36(a+9)=0]25] < 25 divise 36(a + 9)

a=36x(— a = ivise 36(a .
36 x (—9) = 1[25]

Comme 25 est premier avec 36, d’aprés le théoréme de Gauss, 25 divise a + 9.

Il existe donc un entier k € Z tel que a + 9 = 25k. D’ou @ = —9 + 25k.

Les solutions de 'équation (E’) sont 'ensemble {—9 + 25k ; k € Z}.

E a. Enremplacant a par —9+25k dans I’équation 36a—25b0 = 1, on obtient b = —13+4-36k.
L’ensemble des solutions de 'équation (F) est {(—9 + 25k; —13 + 36k) ; k € Z}.
b. Soit x une solution de (.5).
z est de la forme x =2+ 36a ou a € (£).
D’aprés la question précédente, a s’écrit a.=.—9 + 25k avec k € Z.
Dot = 2 4 36a = 2 + 36(—9 + 25k) = —322 % 900k avec k € Z.

0<2<b0 <— 0< —322+ 900k< 50

322 < 372
900 900
: : . 322 372 .
Il n’existe pas d’entier k compris’entre 900 et 900" Donc le systéme (S) n’admet

pas de solution x telle que 0 <x < 50.
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Exercice 2
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Voir figure.

a. (OF) est l'axe focale.
De plus, OC' est la demi-distance focale.
Donc J est le point d’'intersection du cercle (%) et de la demi-droite [OF).

b. J étant un foyer de (I'), le projeté orthogonal de J sur 'une des diagonales [AC] ou
[BD] est un point de la directrice associé a J.

D’ou (2) est la droite perpendiculaire a 1'axe focal (OF) et passant par le projeté
orthogonal de J sur 'une des diagonales du rectangle fondamental.

c. Notons :

- Jp le second foyer de I'hyperboleAT');
- (%) le cercle directeur associéa J ¢’est adirele cercle de centre J et de rayon 2 x OF = 4
- P le point d’intersection de [BJ) et de (6,).

K est alors le point d’intersection’ de la-médiatrice de [J; P] et de [BJ).
En effet,
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Kh—-KJ=KJ;—(KP—-JP)=KJ,— KP+4.

Comme K est un point de la médiatrice du segment [J; P] alors KJ; = KP.
Dou KJ, — KJ = 4.

Ce qui prouve que K est un point de '’hyperbole (T').

d. [OC) est la demi-droite asymptote de”(I') située dans la portion délimitée par les
demi-droites [OF) et [OG).
e. Construire K’ symétrique de K par rapport al’axe focal (OF).
A partir des points F et K’ et sachant que [OC) est une asymptote a (I'y), on donne
une allure de (T'g).
Notons 2 le centre de la similitude 'S, h(a2) 'homothétie de centre €2 et de rapport 2 et
Sac) la symétrie axiale d’axe (AC).
S s’écrit donc S = hig 2y © Siacy avec Q € (AC).
Déterminons le centre )
S(F)=1.
S(F) = h(Q’z) o S(Ac)(F) = h(QQ)(G).
On en déduit que h(q2)(G) = I et par conséquent 2 (ﬁ = ST}
En appliquant la relation de Chasles dans 1’égalité précédente, on a :
2@ + 20? = @ + 07 Il s’ensuit que @ = O_[> — 20? = 6) car I est le symétrique
de O par rapport a G.
D’ou 2 = O.
a. Le rectangle fondamental de (I") étant un carré, (I') est une hyperbole équilatére.

Comme toute similitude conserve la nature des figures, alors le rectangle fondamental
de (I') est un carré. Donc (I') est une hyperbole équilateére.

b. Toute similitude conserve le rapport des distances. On en déduit que (I") et (I") ont
méme excentricité. Donc D'excentricité de (I”) est 9% = /2.

c. S(O)=0et S(F)=1.
Comme le cercle de centre O et de rayon OF est le cercle principal de ('), alors le
cercle de centre O et de rayon OI est le cercle le cercle principal de (I').

d. 5(A) = ho2) © Sacy(A) = ho2(A4) € (AC).
S(C) = ho,) © 540)(C) = ho)(C) € (AC).
La droite (AC) est stable par la similitude S. On en déduit que c’est une asymptote
de (I").
De méme,
S(B) = ho,) © S(a0)(B) = ho)(D) € (BD).
S(D) = ho2) © Siac)(D) = ho2)(B) € (BD).
La droite (BD) est stable par la similitude S. On en déduit que c’est la seconde
asymptote de (I").
e. S(O)=0et S(F)=1.
Comme (OF) est I'axe focal de (), alors (OJ) est I'axe focal de (I").

Exercice 3
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Partie A

Vz€l0; 4oo[: ¢'(z)=(x+1)e"
Vz €]0; 4oo[: ¢'(z) > 0.

D’ou le tableau de variation :

x 0 400
g'(z) +
+00
g(x) /
1

a. g(3) = —0,17 et g(1) ~ 1, 71.
La fonction g est continue et strictement croissante sur ]%, 1 [
De plus g (1) .9(1) < 0.
D’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, il existe un unique réel a €]3; 1] tel
que g(o) = 0.
b. g est strictement croissante sur |0; +oo.
De plus, g(a) = 0.
On en déduit que :
-V el0;af, g(r)<O.
- Vz €la;+oof, g(z)>0.

Partie B

|
lim f(z) = +o0; lim f(xz) = lim ef’f(l— nx):jLoo‘

T——+00 e

Vo el0; 4oof, f'(x) :ez—i = g(;)

B a2 f est dusigne de g sur J0; +ool.

T 0 o 400
f'(z) - 0 +
—+00 “+00
o || NG T
fle)
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b. f est continue sur |0; +ool.
De plus, f est strictement décroissante sur |0; a| puis croissante sur |a; 4+00.
Donc f admet un minimum en .
ae*—1

1 1
a vérifie f'(a) = = 0. On en déduit que e* = — et que @ = —.
6% (03

e
En remplagant e* par — et a par = dans I'expression f () =e*—Ina, on a:
Q e
1 1 1
fla)=e*—Ina=——In— = =+ a.
« e Q

Donc le minimum est atteint-en f(a) = a + —.
a

Exercice 4

Nous noterons (x;,n;,), les couples qui définissent. la distribution marginale de la variable X,
et (y;,ne;) les couples qui définissent la distribution’marginale de la variable Y.
Dans ce cas, on a : Z”“ = Z ne; quel’on pose égal a N.

( J
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Loi marginale de X. Loi marginale de Y.
X 2 3 Y -1 2 3
TNie 5 8 e 3 3 7
- 1 2 bx24+8x3 34
X=— ieli = —————(———— "~
N & e 13 13
- 1 3 3X (1) +3x2+7x3 24
Y —_ — ° — — —
N Y 13 13
) . 34 24
Les coordonnées du point moyen sont G sont 13/
a.
1 2 3 L
i=1j=1
1 34 24
:E(Zx(—2)+3x6+1x (—3)+3><6+4><9)—E><E
]
169
b. L’équation de régression linéaire de Y en X est donnée par 1’équation :
Cov(X,Y -
Y:aX+boﬂa:€/};é()(’)) et b=Y —aX.
12 —2 1 34\* 40
VX)= =) meri =X = =(5x224+8x3) — (=) = —.
(X) N;” = 30X 2 +8x3) (13) 169
29
a=do 220 2t 29 8 1
& 40 13407 13 20
29 1
D’ou I’équation de la droite de régression linéaire : Y = 4—OX ~ 50
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