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Correction bac 2010 - Série D

Exercice 1

. 1 6 3 2
E(X):inpi:_lxE+0><1—0+1><1—0:E.

a. La fonction de répartition de la variable aléatoire X est donnée par le tableau :
J —oo;=1[ | [=1;0[ | [0;1[ | [1;400]
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Exercice 2

On peut prendre pour polynome de degré 3,:le polynome : (z — 21)(z — 22)(z — 23).
En remarquant que zZ3 = —z, on a :
(2 — 21)(z — 22)(2 — 23) = (2 — 21 (& $Z1)(2 = 23)
= (2 +(z = z1)z=Jal*)(z — 23)
= (2% — 2iz— 4) (2~ )
= 2%+ (=23 —=20)2% + (2iz3 — 4)2 + 423

=238

i| =2(cos(%) +isin(%)).

—V3+i=2 (—3 + ;z> =2 (cos(3F) + isin(3F)).

2
—2i =2 x (—i) = 2(cos(—%) + isin(—%)).

W
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b. (@, @) = arg (j; : z:> [271] = arg (f\;;) = arg (; + \ggz) [27] = g [27]

—— 25 — 2o —v/3+3i 1 V3. 7r

CA C? = 2| = — | = -+ —i| 2n]= =2

(CATB) = ong (2220 o) = ang (2250 =g (544 o) = S o

La somme des angles dans un triangle étant égale & 180°, on en déduit que l'angle
— ™

(BC, BA) = 2 L2

c. Le triangle ABC' est équilatéral.

Partie A

2
La fonction g est dérivable sur | — co;0[ et on a : ¢'(x) = —.
x
Vee]—o00;0 ¢(x)<0.
La fonction g est strictement décroissante sur | — oo; 0].

D’ou le tableau de variation :

g(—=1) =21In(1) = 0.

Signes de g

g est strictement décroissante sur | — 0o; 0.
De plus, g(—1) = 0.

On en déduit que :

g(x) > 0 pour tout x €] — oo; —1[;

g(x) < 0 pour tout z €] — 1;0[.

Partie B

La fonction z : — —2x + 1 + 2z ln|x| existe pour tout x < 0.
La fonction z : — (z + 2) e™® — 1 existe pourtout z > 0.
Donc I'ensemble de définition de f est R,
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a. Continuité en 0
lim f(z) = hI(I)l (—2x 4+ 14 2xln|z|) = 1.
r—U_—

z—0_
Jim f(@) = Jim (o +2)e ~1) = 1= f(0)

Comme hI[I)I flz) = lirgl f(z) = f(0),alors la fonction f est continue en 0.
z—U_— z—U4

Dérivabilité en 0

lim o) = 1(0) = lim (=2 +2In|z|)=+o0.
z—0_ €x z—0_
lim M = lim e ™ +2 lim ¢l =—1.
z—04 T z—04 =04 X

f(z) = f(0)

Comme lim n’est pas une valeur finie, on en déduit que f n’est pas

x—0_ €T
dérivable en 0.

b. |z| = —zsiz <0.
La fonction f s’écrit f(z) = -2+ 1+ 2zIn(—z) siz <O0.

Dou:Vx €] —o00;0[, f'(z)=-242xIn(—x)+ 2z X -1 = 2In(—x) = g().
—x

g(x) siz <0

f est dérivable sur | — 0o;0[U]0; +00] et on a : f'(z) = { _(w41)eT siz>0

On en déduit que :

- pour tout x €] — oo; —1[, [’
- pour tout x €] — 1;0[, f'(z

(x) > 0 et f est strictement croissante sur | — oco; —1[;

)

- pour tout z > 0, f'(x) = —(z+1)e ™ < 0 et f est strictement décroissante sur
10; +o0].

< 0 et f est strictement décroissante sur | — 1;0].

Tableau de variation

—2 1
xll)f_noof(x) = xl_i)I_nooxln|x] <1n|x| T + 2) = —00
Jim @) = tim [+ 2)e 1] =1
x —00 B -1 0 o} +00
f'(z) + 0 — +
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Montrons qu’il existe o vérifiant 1 < a < %,

solution de I’équation f(z) =0
f(1) = 0,10 et f(%) ~ —0,22.

La fonction f est continue, strictement décroissante sur }1; [

De plus, f(1) x f (%) < 0.

D’aprés le théoreme des valeurs intermédiaires, il existe un unique réel a € ]1; %[ tel que

f(a) =0.

Montrons qu’il existe § vérifiant —4 < 3 < =3, Solution de 'équation f(z) =0

f(=4) = —=2,09 et f(—3) =~ 0,41,

La fonction f est continue, strictement croissante sur ] —4; —3[.

De plus, f(—4) x f(—3) < 0.

D’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, il existe un unique réel 5 € } —4; —3[ tel
que f(B) = 0.

1
lim @) = lim (—2—{—+21n|x]> = +4o00. La courbe (%) admet une direction
x

T——00 T——00
asymptotique de direction (Oy) en —oo.

N

ll)zI_l f(z) = —1. La courbe (%) admet une asymptote horizontale d’équation y = —1.

0 2

a. sz(oz):/oa [f(x)—()]dxz/oa [(I—}—Z)e_gﬁ—l]dx:—a—i—/oa(m—i—Q)e_z dx.

Intégrons / (r+2)e™™ dz.
0
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u(z) =x+2

/
u

Si l'on choisit { , alors on peut prendre {
v

v'(z) =e”
Il vient, en intégrant par parties :

/Oa(x—i—Z)e_m dx = {—(x—i—?)e_””}:—l—/oae_m dx.

D'on & () = { —(a+3)e*—a# 3} cm?:

b. lim &7 (a) = im[—(a+ 3) e * —a + 3} =0

a—0 a—0

Partie C

h est une fonction continue, strictement croissante sur | — oo; —1].
Donc h réalise une bijection de | — oo; —1] sur | lim h(z); h(=1)] =] — o0; 3].

J est l'intervalle | — oo; 3].

Comme h et h~! ont le méme sens de variation, on en déduit le tableau de variation de h~.

x —00 3
(h) () +
—1
h=(z)
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