Bac Burkina Faso 2022
Mathématiques Série A4

ler tour
Durée : 3 heures
Coefficient : 3

Les calculatrices ne sont pas autorisées.

Exercice 1 (5 points)
2n+5

On consideére la suite numérique (U,,) définie par U,, = pour tout n e N .

1-a) Démontrer que la suite (U,,) est une suite arithmétique dont on précisera le premier terme et la raison .

b) Calculer , en fonction de n , leréel S, = Uy + Uy + Uy + --- + U, .

2) On considere la suite (V;,) définie par V,, = e=U» .

a) Démontrer que (V;,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme .
b) Calculer hIJIrl Vi
n—-+0o0

¢) Calculer en fonction de n , leréel S, = Vo + Vi +Vo+---4+V, .

N.B : On donne Si0 < g <1 alors 1iIJrrl " =0.
n—-—+0oo

Exercice 2 (6 points)
Le tableau ci-dessous donne le nombre de minutes passées a étudier un soir par les éleves d’une classe de

Terminale A .

Temps | [0, 20[ | [20,40[ | [40, 60[ | [60,80[ | [80, 100[ | [100, 120[
Effectifs | 5 8 3 13 11 10

I-a) Quelle est la population étudiée ?

b) Quel est effectif total de cette population ?

¢) Quelle est la classe modale ?

d) Le caractere étudié est-il quantitatif ou qualitatif 7

2) Calculer la fréquence de la classe [20,40[ .

3-a) Quel est le pourcentage des éleves qui étudient moins de 60 minutes?
b) Donner dans un tableau , les centres de classes et les fréquences des classes exprimées en pourcentages .

¢) Calculer la moyenne de cette série statistique .

1) Construire 'histogramme des effectifs de cette série statistique .



Echelle :
e En abscisse 1cm pour 20mn .
e En ordonnées 1cm pour 1 éleve .

Probleme (9 points)

1
On considere la fonction numérique f définie par f(x) = —1+x+ 56’1 et (Cy) sa courbe représentative dans
un repere orthonormal (O, Z,;) , unité graphique 1cm .

1-a) Déterminer le domaine de définition Dy de la fonction f .
b) Calculer les limites de f en —o0 et en +00 (On rappelle que lim ze® =0 )
r——00

2) Montrer que la droite (A) : y =  — 1 est asymptote oblique & (Cy) en +c0 .
3) Etudier la position relative de (Cy) par rapport a (A) .

4-a) Calculer la dérivée f’(x) sur Dy .
b) Etudier le signe de f’(z) puis déduire le sens de variation de f .
¢) Dresser le tableau de variation de f .

5) Déterminer une équation de la tangente (") & la courbe (Cy) au point d’abscisse z =0 .
6) Construire la courbe (Cy) , la droite (A) et la tangente (T') dans le repere (O,4,7) .
f(1)~0,2 f(=In2)~-0,7

On donne : {f(Q) ~1,1 f(=2)~0,7



A -

Correction

Exercice 1
I-a) Pour tout n e N :
_2n+5 2 5

Un=—3—=3""3

2 5
(U,) est une suite arithmétique de raison r = 3 et de premier terme Uy = 3

b) D’apres le cours, la somme des n + 1 premiers termes de la suite arithémtique (U,,) est :

Uy + U,

S, =Ug+Ur+Us+---4+U,=(n+1) 5

Ponc Uy + U, 1 5 2 5
+ n +
, _ 1 0 n _ - 1 b
S (n+ )—2 2(n+ )(3+ )
= 1( +1)><1(10+2) = 1( +1)><1><2(5+ )
= 2TL 3 n = 2’11 3 n
D’ou :

(n+1)(n+5)

Pour tout ne N : S/, = 3

2-a) Ona Vp=e Vo = e 3
De plus , puisque la fonction exp ne s’annule pas sur R | alors , pour tout entier naturel n , V,, = e “» # 0

Donc , pour tout n € N, on peut calculer :

—Un+1
M — € _ e—(Un+1—Un) — e—%

Vn e Un

Le quotient entre deux termes consécutifs est donc constant, donc :

_2 . _5
3 et de premier terme Vy = ¢ 3

La suite (V},) est géométrique de raison g = e

b) (V,,) est géométrique de raison ¢ = e~ 5 et de premier terme Vy = ¢ 5 , alors :

n
Pour tout entier naturel n , V,, = Vpq" = e 8 (e’%)

2 n
Or , puisque ~3 <0, alors 0 < e3 <1 , et donc lim (e*%) =0.

n—+00



On en déduit que :

D’apres le cours, la somme des n + 1 premiers termes de la suite géométrique (V,,) de raison ¢ = e™3 #£1
est :

n+1

1—
Sn=V0+V1+V2+~-~+Vn=VOﬁ

Pour tout neN: S, =e¢

Directement :

La population étudiée est les éleves d’une classe de terminale A

Leffectif total noté N est la somme de tous les effectifs , alors :

N=5+8+3+13+11+10 —

‘ L’effectif total de cette population est N = 50

La classe modale est la classe dont D'effectif est le plus élevé qui est 13 , donc :

La classe modale est [60, 80[‘

Le caractere statistique étudié est le nombre de minutes passées a étudier un soir .

Les réponses obtenues sont des nombres , regroupés sous forme de classes , alors :

’ Le caractere étudié est quantitatif (continu) ‘

La fréquence de la classe [20,40[ , notée fiz0,40f correspond au pourcentage d’éleves qui étudient le soir
entre 20 et 40 min : Il y a 8 éleves sur 50 qui sont dans cette tranche .

8
— x 100 = f[20,40[ = 16%

Soit fl20,40[ = 50



La fréquence de la classe [20,40[ est : fi20,40f = 16%

Le nombre des éléves qui étudient moins de 60 minutes est la somme des effectifs des classes [0, 20[ ,

1
Soit 5 + 8 + 3 = 16 éleves sur 50 , ce qui donne en pourcentage : £ x 100 = 32%

32% des éleves étudient moins de 60 minutes le soir

On calcule les centres C' et les fréquences f de chaque classe :

La classe [0,20[ : Cpoz0[ = 0+20 _ 10, flo20[ = % x 100 = 10%

La classe [20,40[ : Crao40[ = 20 ;— 40 =30 , fr20,40f = 16% d’apres 2)

La classe [40,60[ : Clao,60[ = ? =50 , flo60[ = % x 100 = 6%

La classe [60,80[ : Cfeo,s0[ = ? =70 , fieo,80[ = g x 100 = 26%

La classe [80,100[ : Ciso,100[ = ? =90 , fig0,100[ = % x 100 = 22%

La classe [100,120[ : CPio0,120[ = % =110 , fro00,120 = % x 100 = 20%

On regroupe les résultats dans le tableau suivant :

Temps [0,20[ | [20,40][ | [40,60[ | [60,80[ | [80,100[ | [100,120[
Effectifs 5 8 3 13 11 10
Centres de classes 10 30 50 70 90 110
fréquences 10% 16% 6% 26% 22% 20%

Calculons la moyenne de cette série statistique :

10><5+3O><8+50><3+70><13+9O><11—|—110><10_3440_688
50 50

3

La moyenne de cette série statistique est m = 68,8

L’histogramme des effectifs de cette série statistique :

[20,40][ et

[40, 60[



Nombre d'éleves

14

13

i2

11

i0

Temps en minutes

0 20 40 &0 g0 100 120 140 160 180 200

Probléeme

1
Etude de la fonction f définie par f(z) = -1+ z + ie_x

I-a) La fonction exponentielle et les fonctions polynomiales étant définies sur R | alors :

‘Df=R=]—oo;+oo[‘

b) La limite en —0 :

1 1
lim f(z)= lim —1+a2+ e “= lim e ” (e‘r‘c + ze® + )
T——00 T—>—00 2

T——00 2



Onsait que: lim e* =0 , lim ze* =0 et lim e %=+
T——00 T——00 T——00

1 1
Donc lim f(z)= lim e™® (—e‘” + ze” + ) = +w <0 +0+ > = 400
Tr——00 Tr——00 2 2

lim f(z) =+

Tr——00

La limite en +00 :

Puisque lim e¢™* =0 et lim x= 4w
xT—+00 r——+00

—1+0+0=+w

: . 1 _,
Alors IEI-ow(m) = zll,rfoc —1+z+ ¢

lim f(x)=+w

T—>+00

2) Soit (A) la droite d’équation y = x — 1
Calculons la limite de f(z) —y en +00 :

1 1
lim f(z)—y= lim *1+$+§67w7($71): lim 56””20 (,enef‘fet lim e"”—O)

r——00 T——00 T——00 r—+00

On en déduit que :

‘ (A) : y = z — 1 est asymptote oblique & (Cf) en + oo‘

3) I s’agit d’étudier le signe de f(z) —y sur R , avec y = z — 1 I’équation de la droite (A)

1 1
PourtoutxdeR:f(x)—y=—1+gg+§e—w_(x_1):§e—x

Or , on sait que pour tout réel z : e=* > 0, donc f(x) —y > 0 pour tout réel x

‘ (Cy) est au-dessus de la droite (A) sur R‘

4-a) f est une fonction dérivable sur R car elle est la somme d’une fonction polynomiale et une fonction en
exponentielle toutes les deux dérivables sur R .

IR 1
VeeR: f'(z) = (—1—1—3&—1—26_’”) = 1+§(e_x)/ = 1——¢®

2—e*

Pour tout x de R : f'(z) =

x

b) Le signe de f'(z) est celui de 2 — e~

Ona:2—e?=0 <<= e¢%=2 <= —x=h2 < z=—In2



Donc :

er<—In2 = —z>n2 <= 22 < 2—e7K
ex>—1n2 = —r<In2 == <2 = 2—e %>

D’ou :

Vre| —oo;—In2]: f(x) <0
Vo e[—In2;4o0o[ : f/(x) =0
f'(=In2)=0

On en déduit que :

f est décroissante sur | — oo; —In 2]
f est croissante sur [—In2; 40|

¢) Les résultats de la question précédente permettent de dresser le tableau de variations de f :

T —o0 —In2 +00
f'(@) - 0 +
+00 +00
f N /!
f(=In2) = —1n2

1
Avec f(—In2)=—-1—-In2+ 561“2 =—1-In2+1=—-In2

5) Une équation de la tangente (T") & la courbe de f en x = 0 s’écrit :

(T) =y = f'(0)(z —0) + f(0)

Avec : o
2—e" 2—1 1
/ = = — = —
=1 e 0= 14+ =-x1=—2=
o £(0) +O+2e +5 X 5
On en déduit :
1 1
T :y=—-x——
(T):y=g2—3

6) La représentation graphique :






